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從化妝目的談起
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人要衣裝、佛要金裝

 從網路素人看裝飾重要性
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化妝目的

 依百科全書內容
化妝-打扮

 狹義-面部化妝

 廣義-從頭到腳的全身打扮

目的

 為了彌補本來面目的不足

 強調本身的個性和特點

 有自我介紹的功用
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傳統塗裝製程與挑戰
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表面塗裝目的

 掩飾產品表面缺陷

 達成表面特殊質感，增加附加價值
外觀

觸感

外觀加上觸感

 功能性的功用
增加表面硬度

防EMI

… 
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塗裝技術

 塗料
由多種化學原料組合而成

 顏料（Pigment）、樹脂（Resin）、溶劑（Solvents）    
、添加劑（Additive）組成

具有防蝕、防潮、耐酸鹼、隔熱、絕緣、抗污功能

保護被塗物、延長使用壽命、裝飾、美化外觀及特殊目的

目前溶劑型塗料為塗料市場主流

 附著-附著性（Adhesion）好壞，是重要價值因素
影響附著性因素

 塗料必須具有流動性

 塗料必須能將被塗物表面充分濕潤

 塗佈後必須能夠乾燥固化
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從環保議題談起(1)
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從環保議題談起(2)
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傳統塗裝製程挑戰

 環保是重要議題

 目前溶劑型塗料為塗料市場主流，多含有有機溶劑
，造成環境污染

 挑戰
朝水性塗料、高固成份塗料、UV硬化塗料發展

開發具有相當或優於現有溶劑型塗料性能之新環保塗料，
降低塗料生產成本

業者未來努力的方向
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從模內裝飾技術解決
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模內裝飾成型技術

 模內裝飾技術(In-Mold Decoration)，簡稱IMD
將印刷完成的薄膜利用不同型式置入模具，經注塑成型後，得到具
有印刷質感之成型，結合產品設計、模具技術與傳統後加工技術為
一體的制程技術

 分類
 In-Mold Forming 模內熱壓，簡稱IMF-3D
 In-Mold Label 模內貼標，簡稱IML-2D
 In-Mold Roller 模內轉印，簡稱IMR-2D 

IMF IML IMR
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模內裝飾成型應用
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In-Mold Label 模內貼標製程
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In-Mold Roller 模內轉印製程(1)

 制程步驟:將薄膜送進模具內並定位，接著合模后圖樣轉
印至注塑熔膠產品，打開模具後薄膜剝離，產品頂出。

 技術特點:生產速度快、良率穩定、成本低，符合3C產業
需求變化大、生命週期短的需求。

 應用產品:手機、數位相機及3C產品等。
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In-Mold Roller 模內轉印製程(2)
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In-Mold Roller 模內轉印製程應用
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In-Mold Roller 模內轉印製程關鍵問題

 IMR膜未經加熱,產生延伸變形的問題

 膜薄易生皺折；膜後產生成型問題

 吸附模穴表面不易控制

 初始膜厚薄不均或注塑過程延伸不均勻

 離型層剝離力、接著層/塑膠接著力須和膜延伸力量平衡
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In-Mold Forming 模內熱壓製程
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IMD產品設計限制

 限用於塑膠注塑成型件

 運用于大型工件設備成本較高

 產品倒勾設計成型難度高

 薄膜於產品末端無法彎曲卷附於產品

 薄膜表面微細特徵不易保留
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IMD限制各階段關鍵技術或瓶頸(1)

 模具設計與注塑制程調控
薄膜定位精度

流道與澆口設計

注塑速度多段設定

翹曲變形問題
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IMD限制各階段關鍵技術或瓶頸(2)

 油墨的選擇
IMR底材開發與延展特性設計，影響成型深度與R角設計

 IMR/IMF需耐高溫,高延展性油墨:需搭配後制程加工溫度，
防止油墨沖刷現象。

 IMF制程需要架橋劑的搭配:提升油墨與薄膜結合強度,防止
油墨沖刷現象,提升薄膜與產品的抗剝離強度。
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IMD限制各階段關鍵技術或瓶頸(3)

 薄膜受壓變形
圖形定位精度

薄膜延展性控制

薄膜厚度分佈均勻性

薄膜受力設計
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從模外裝飾技術解決
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模外裝飾技術介紹

 模外裝飾技術-視覺、觸覺、功能整合展現
何謂模外裝飾-Out Mold Decoration，簡稱OMD
IMD延伸之裝飾技術

結合印刷、紋理結構及金屬化特性之3D表面裝飾技術
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模外裝飾技術(OMD )

註1:
使用OMF製程需要剪裁
使用OMR製程不需要剪裁，
但增加UV製程。
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OMD技術分類

 OMF(Forming Film)
在OMD中，具有包覆膜，需有後段沖切制程

 OMR(Release Film)
在OMD中，薄膜可撕開，避免沖切制程
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OMD技術應用
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OMD薄膜紋理

可依客戶需求客製化設計
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OMD製程優勢

 IMR缺點

 外觀曲度及深度受限

 需要專用送箔機，與射出機相對配置

 模具成本高且難度較大

 有最小訂購量限制，不適合小量生產

 外觀設計差異化較小

 無法應用於金屬素材

 IMF缺點

 高開發成本(多套模具費用)，客戶投入意
願低

 考慮沖墨問題油墨選擇性低

 高壓成型及沖切技術掌握難度高

 多段製程，生產良率低

 無法應用於金屬素材

 OMR優點

 可應用於金屬素材

 可作曲度小及深度高之產品

 可於線外作業，不受射出機配置問題

 模具同傳統設計，且治具製作簡易

 最小訂購量遠低於IMR製程，可小量生產

 除了色彩變化豐富，更有”觸感”效果

 製程良率高

 不需噴塗，表面硬度可達2H以上

 OMF優點

 可應用於金屬素材

 開發初期，模具投入成本低，增加客戶
投入意願

 先射出，再包覆，無沖墨問題

 採用後包覆，成型及沖切技術易掌握，
且製程良率高

 可作曲度小及深度高之產品

 可於線外作業，不受射出機配置問題

 訂購量遠低，可小量生產

 除了色彩變化豐富，更有”觸感”效果
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常用裝飾技術製程比較

Comparison item
OMD IMD

噴塗
水轉印 

或
熱轉印OMF OMR IMF IMR

金屬效果展現 5 5 5 5 3 2

高解析度圖像 5 5 5 5 - 3

最終製品表面硬度 B~H H~6H 2H H 3H~ 2H

具觸感之3D表面結構 5 5 3 2 - -

全像紋理結構 5 5 3 3 - -

環保製程層度 High High
Middl
e

High Low Low

對應複雜素材能力(包覆性) 4 3 3 1 5 5

對素材表面品質要求 Low Low - - High Low

製程良率 90% 90% 75% 95% 85% 85%

模治具費用 Low Low High High
Middl
e

Middle

製造單價
Middl
e

Middl
e

High Low Low Low

對金屬/碳纖維…等素材應用 OK OK - - OK OK
5表示該項表現效果為最佳；1表示該項表現效果為最差
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OMD應用-PA+50% GF

 傳統問題：
成型不易

變形

浮纖

應力痕

結合線

 傳統問題對策：
RHCM
噴漆

 現在：
多點進澆

OMD
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OMD應用-薄件成型 PC+GF

 傳統問題：
成型不易

變形

浮纖

應力痕

結合線

 傳統問題對策：
高速成型

高模溫成型

噴漆

 現在：
OMD
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OMD應用-光紋結構

 傳統問題：
微細結構不易加工

紋理不耐刮

成型不易

 傳統問題對策：
犧性品質要求

噴漆

 現在：
OMD
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結論
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表面裝飾技術發展趨勢

 從裝飾角度而言
應用素材，從塑膠到金屬、碳纖維、玻璃纖維、玻璃…
從2D紋理至3D紋理

整合印刷、金屬鍍膜、紋理

從視覺至觸覺…
 從功能角度而言
乾式塗裝為環保製程，為碳交易問題作出貢獻

EMI、天線…等功能加入
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結論

 模外裝飾技術亦為乾式塗裝製程，消除現有塗裝廠
在環保問題

 模外裝飾技術提供一種3D且多樣化之裝飾製程

 應用素材種類增加，且可用於異材質，讓產品設計
者創作更多樣性

 裝飾結合功能性之裝飾技術，讓許多不可能變可能

 製程沒有完美的，找到最適合產品製程，才能讓質
感、成本同時達到滿意



FONG SHIN TECHNOLOGY jason@fongshin.com FONG SHIN TECHNOLOGY

感謝各位百忙撥空指正

敬祝身體健康 萬事如意

豐新科技：模外裝飾技術薄膜供應商

連絡方式
總經理：陳彥成博士

mail：jason@fongshin.com
手機：

+886 926-058-317
+86 139-1037-3676


