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一、引 子  
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   现代水性木器涂料在中国市场的正式登陆，源于1996

年德国都芳与山东亚力美两个品牌水性木器涂料的国

内上市，其起始时间跟水性建筑内外墙涂料在国内上

市的时间相比，几乎没有什么两样。 

中国木器涂料与建筑涂料的水性化进程 

 起跑的枪声几乎在同一时间打响 
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   经过大约十年的发展（到2006年前后）之后，水性

建筑内墙涂料的水性化程度已接近为70%，水性外

墙涂料的水性化程度也达到了30%左右。   

 十年风雨两片天地 
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   直面水性木器涂料，占木器涂料总

量不到0.5%的室内装修用水性木器涂

料与占木器涂料总量不到5%的家具行

业用水性木器涂料，留给人们的是默

然的祈盼与深沉的思考。 
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2010年9月28日，《中国化工报》刊载的一篇题为《水性 

木器涂料终于迎来春天》的文章，报道称： 

 

“国家对高毒溶剂型木器涂料的明令限制以及环境经济政 

策的支持，让苦苦支撑十几年的水性涂料界人士看到了 

曙……就目前的政策、市场环境来看，木器涂料将迎来大 

变革时，水性木器涂料产业发展的春天真正到来了。” 

中国水性木器涂料的春天在哪里？ 

 一篇振奋人心的文章 
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   2011年5月25日-28日在深圳召开的第五届中国国际水

性木器涂料发展研讨会，场面异常热烈而火爆，“水

性木器涂料的春天已经到来”成为了这届研讨会的主

旋律！  

 一场热烈而火爆的研讨会 
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   又是一年过去了。 

   水性木器涂料的春天是否已真正到来？ 

   中国水性木器涂料的发展现状实况如何？ 

   中国水性木器涂料今后十年的技术市场定位应在何方？ 

   …… …… 

 正视实际与激励士气同等重要 
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二、发展现状  
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 “低碳”呼声 

   全球气温升高，南极冰山融化，国际上“低碳”呼声越来越高 

 

 “低碳”概念 

   哥本哈根峰会的“低碳”主题，2010世博会“零碳馆”的落成，

“低碳”概念成为人们关注的焦点 

木器涂料水性化的呼声白浪滔天  

“低碳”从来没有这么响亮 
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 低碳经济 

   向世人传播推崇低碳生活理念、温总理在峰会上减排的承诺    

成为我国未来数十年内低碳经济发展的源动力 

 

 低碳产业 

  发展工业经济的低碳产业，提倡低碳的生产、生活、消费方式，

不仅是解决气候问题的根本出路，也将为我国涂料工业的发

展指明方向 
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环境污染，怵目惊心 

 更有甚者 
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安全健康，时刻警惕 
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伤天---在太阳光和热的作用下参与氧化氮反应形成臭氧，进  

       而导致空气质量变差并产生烟雾，对地球生物造成危害。 

 

害人---气味刺激感官，口干舌燥；气味刺激呼吸道黏膜，导致 

       中毒； 

       VOC 很容易通过人的血液和大脑，导致中枢神经受到抑 

       制，使人产生头痛、乏力等不适感觉；                   

       VOC的基因毒性与致癌性。 

油性涂料，伤天害人 
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   油性涂料俗称油漆，它以各种有机溶剂如苯类、酮类、酯类、醚

类等为分散介质，这些溶剂在生产、应用及干燥过程中不断挥发

到空气中或被人体吸收，严重地破坏环境，伤害人体健康。 

   水性涂料以水为分散介质，彻底消除了有机溶剂对人体的危害，
具有传统油性涂料不可比拟的优势—  

      绿色健康环保  

          低碳节能 

          利用率高  

          安全性好  

水性油性，一字千里 
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推动木器涂料水性化 

功在当代，利在千秋 
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① 水性醇酸涂料 

② 水性硝基纤维素涂料 

③ 水性环氧涂料 

④ 水性丙烯酸涂料 

⑤ 水性聚氨酯涂料 

⑥ 丙烯酸-聚氨酯水性树脂涂料 

水性木器涂料的技术现状  

 以成膜物质来划分水性涂料的类型 
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① 水性丙烯酸涂料 

   性能的优点与不足？成本状况？   

 

② 水性聚氨酯涂料 

   单组分水性聚氨酯涂料，双组分水性聚氨酯涂料  

   性能的优点与不足？成本状况？   

 

③ 水性丙烯酸-聚氨酯涂料 

   性能的优点与不足？成本状况？   

 三类主要的水性木器涂料 
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   丙烯酸乳液聚合技术已经由传统的均相聚合技术发展为无

皂聚合、核壳(多相嵌段)聚合以及自交联和改性技术。 

    

   综合运用这些先进的聚合技术, 可大大提高丙烯酸乳液涂

膜性能，制备出低温成膜性好、涂膜硬度高、耐水性好、

抗热回粘性好的丙烯酸乳液。 

 

 

 水性丙烯酸涂料的技术现状 
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 单组分水性聚氨酯涂料 

   交联改性可以提高聚氨酯水分散体涂料的机械性能和耐化

学品性能 

    

   对新型交联剂和多官能度扩链剂的选择与合成研究，是当

前的热点课题，并已成为提高水性聚氨酯物理机械性能和

耐水性能的主要途径之一   

 水性聚氨酯涂料的技术现状 
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 双组分水性聚氨酯涂料 

   双组分水性PU涂料与溶剂型P U涂料的交联方式相同,主剂是水性 

   多元醇组分,固化剂是水分散型异氰酸酯 

 

   主剂部分按水性聚合物的胶体结构,可分为两大类：一类是水分 

   散型多元醇,另一类是乳液型多元醇 

 

   固化剂部分一般为亲水改性的H D I型异氰酸酯。目前，该类固 

   化剂只有巴斯夫、拜耳、罗地亚等几家外国公司可以提供，国内    

   也有相关的研究报道但并工业化生产不多 
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  与以氮丙啶为交联剂、有机硅偶联剂交联型、水性环氧树脂

交联型涂料相比，水分散型异氰酸酯交联型涂料是目前双

组分水性木器涂料中综合性能最好的一类。 
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   新型PUA复合乳液主要集中在有关PUA的互穿聚合物胶乳、

核壳乳液、超浓乳液、封端型乳液等的合成与性能研究,而

该领域具有核壳结构微乳液的结构与性能关系的研究尤受

重视。  

 水性丙烯酸-聚氨酯涂料的技术现状 
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   一道简单的数学题 

   2011年木器涂料的销量为100万吨，挥发掉大气中的稀释剂总量

约为70万吨。以2011年的木器涂料销量为基准，假设木器涂料的

50%实现了水性化，则水性木器涂料每年的销量为多少？每年可

减少VOC的排放量为多少？ 

水性木器涂料的市场现状  

 木器涂料水性化前景广阔，进程缓慢  
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  以2011年的木器涂料销量为基准，仅以木器涂料的50%实现了

水性化为例，水性木器涂料每年的销量为50万吨，每年可减

少35万吨VOC的排放，将极大推动社会环境的绿化保护与能源

的节省利用。 
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不能回避的现实 

   2003年4月英文版的《中国化学报道》声称，中国水性木器涂料

产量仅占木器涂料产量的0.5%-0.8% 

   2008年11月，该报道指出，中国水性木器涂料产量占木器涂料的

总产量低于2%，年销售额约为5亿人民币 

   2011年，水性木器涂料获得了较大的发展，但水性木器涂料产量

占木器涂料的总产量约为5% 
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   一方面，国家发改委、工信部、科技部、环保部、涂料工业

协会等国家相关部门一直在倡导使用环保健康的水性木器涂料、

并为之付出了艰苦卓绝的努力！ 

 

   另一方面，水性木器涂料在中国推广了16年时间，却仍然看

不到任何明令禁止溶剂型涂料的生产，也没有任何硬性规定要

求使用水性涂料。   

 水性涂料的健康环保优势众所周知 

    助力涂料水性化的强制性政策姗姗来迟  
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   16年，中国涂料工业发生了翻来覆去的变化，可水性木

器涂料的发展步伐并不与整个涂料工业同步！ 

   16年，投入过或正在投入的涂料企业约有200余家，但年

销售额在1000万元以上的企业不过区区几家。 

   16年，与水性木器涂料巨大的研发费用与推广成本相比，

没人敢于宣称该公司水性木器涂料已实现真正赢利。  

 投入研制的涂料企业前赴后继 

   获得赢利的涂料品牌寥若晨星  
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 水性木器涂料率先推广于室内装修行业, 

   却快速发展于家具制造行业  

水性木器涂料在中国市场上的推广，率先起步于室内装修行业，

并从北京、上海等一线城市逐渐扩张到二线、三线城市 

水性木器涂料在室内装修行业的销售，多为大品牌或成名品牌，

它们借助网络优势进行高端产品和简易涂装的推广 

新品牌或小品牌公司因品牌影响力较弱、营销网络欠健全，常以

水性木器涂料作为支持性的配套业务，藉此带动其它产品的销售 

家装领域中木器涂料水性化的程度，大概在1%左右 
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水性木器涂料在家具制造行业的发展速度，要明显快于室内装修

行业，其在相应领域的市场份额也远远高于后者。2011年，家具

制造行业中木器涂料水性化的程度，已经超过了5%。 

在家具领域，不少专业的涂料品牌，均在自身擅长的某一个或两

个领域里取得了快速发展。比如雷诺科、伯丁克在水性户外涂料

方面，嘉宝莉、华润在宜家水性家具涂料方面，晨阳、Local在

工艺品和水性柳藤编涂料等领域各有所长，成绩斐然。 
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三、内在制约因素 
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漆膜的物理性能  

有差距的物理性能 

    漆膜光泽度        丰满度   

    硬度                   抗划伤性             耐磨性 

 

制约发展的物理性能 

    漆膜的硬度          抗划伤性         耐磨性 
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涂料的干燥速度  

 水性木器涂料的固化成膜是一个复杂的过程  

① 充填过程。乳液型涂料施工后，水分挥发，微粒相互靠近,达

到密集的充填状态，体系中的乳化剂及其他水溶性助剂留在

微粒间隙的水中。 

② 融合过程。水分继续挥发，高聚物微粒表面吸附的保护层破

坏，裸露的微粒相互接触，其间隙愈来愈小；至毛细管径大

小时，毛细管压力高于聚合物微粒的抗变形力，微粒变形，

最后凝集、融合成连续的涂膜 

③ 扩散过程。残留在水中的助剂逐渐向涂膜扩散，并使高聚物

分子长链相互扩散，形成具有良好性能的均匀涂膜  
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 水性木器涂料的固化成膜是一个缓慢的过程  

  水性木器涂料的固化成膜过程需要2～3周的时间才能完成 

  涂料的成膜过程对最终形成涂膜的表观状态、性能等有决定

性的影响, 因此，水性木器涂料的涂层性能也需要这么长的

时间才能够完全实现 
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 加速水性木器涂料固化成膜的方法功效有限  

   采用快速的自交联聚合物胶乳体系，或采用沸点较低、快速

挥发的成膜助剂等方法，来缩短成膜时的硬化时间，均会影

响粒子的融合或多或少地损失涂膜的某些性能，它们只是在

性能和时间二者之间求取一个较好的平衡而已  
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木器涂料的使用成本 

 = 涂料的销售价格 + 涂料的涂装成本 

涂料的使用成本  
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 家装涂料市场上的木器涂料零售价格 

      水性木器涂料：100~150元/公斤 

      油性双组分PU涂料：40~80元/公斤 

      油性硝基漆：20~50元/公斤 

 

 家具涂料市场上木器涂料的规模价格 

      水性木器涂料：40~70元/公斤 

      油性双组分PU涂料：25~50元/公斤 

      油性硝基漆：15~35元/公斤 

 水性与油性木器涂料销售价格的对比 
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     当前的室内装修行业中， 

      油性木器涂料的施工成本大致为28~40元/平方米 

      水性木器涂料的施工成本为45~60元/平方米  

 水性与油性木器涂料涂装成本的对比 
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  巨大的市场容量与20多年的使用经验，为油性木器

涂料的推广使用创造并积累了丰富的经验。          

 

   涂装工艺： 成套成熟 

   涂装施工队伍：专业化 

涂装工艺与涂装施工队伍  

 油性木器涂料的涂装工艺与涂装施工队伍 



中山蓝海洋水性涂料有限公司                 Zhongshan Bluesea Waterborne Paints Co., Ltd 

 相关状况 

   入市时间比油性木器涂料晚 

   涂料销量占比不到5%的市场份额 

   应用机会要远少于油性木器涂料 

 

 必然结果 

   无从谈起有多少人积累了多少的涂装施工经验，更谈不上

成套成熟的水性木器涂料的涂装工艺了。 

 水性木器涂料的涂装工艺与涂装施工队伍 
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一、引 子 

二、发展现状 

Agenda 

三、内在制约因素 

四、技术市场定位 
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四、技术市场定位 
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“复合”成为产品开发与应用的关键词  

 新产品开发技术的复合 

新产品开发技术的复合，将带来产品性能与成本的最佳平衡 

 

新产品开发技术复合的类型 

①技术的物理复合。如聚氨酯与丙烯酸的物理共混复合技术 

②技术的化学复合。如PU与PA化学共聚复合、有机硅改性聚合

物、环氧树脂改性聚氨酯、纳米材料改性的无机-有机乳液等 

③不同类型成膜物质的底漆与面漆所组成的产品配套复合 
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 涂装工艺的复合 

涂装工艺的复合，将全面而充分地展现涂料产品的性能优势，

弥补水性木器涂料在某些性能上的先天性不足 

 

涂装工艺复合的类型 

①漆膜上色工艺的复合，包括基材擦色、底着色、面修色等 

②漆膜常温干燥与烘烤加速干燥的复合 

③常规固化技术与水性UV固化技术的复合 

④底漆刷涂与面漆喷涂的复合 

⑤清漆与色漆复合使用的特殊施工工艺 
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家装业主购买的是优质的漆膜效果  

 购买行为的真正动机 

    不是涂料，而是涂料施工后的漆膜效果 

 

 水性涂料工作者的工作 

    加强涂装工艺研究，重视施工人员培训 

    建立一支专业化的涂装施工团队 

 

 工程服务的典范 

    华润的华师傅、Dulux的金刷子、蓝海洋的蓝天使等 
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水/油性涂料存在性能差异乃至差距，但并不意味着

水性涂料在当前的技术状态下无所作为 

差异化的涂料品种，完全可以满足家具制造行业在

细分市场的差异化需求 

儿童玩具、套房家具、木质餐椅、木质窗框、室内

木门以及木质地板等木器制品，是当前技术条件下

水性木器涂料可以充分发力的经典战场  

涂料品种对家具制造行业的差异化 
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 采用双组分交联固化成膜体系，提高涂膜的玻璃化温度 

 树脂合成方面，注意树脂相对分子质量分布和相对分子质

量大小的控制, 分子中软、硬链段的搭配和反应官能团的

含量及其在分子结构中的分布 

 调整双组分反应体系固化剂品种和用量 

 涂料配方中耐磨材料和抗划伤助剂的应用 

水性木器涂料技术攻关的4大主要方向  

 对“耐划伤/硬度/耐磨”3位一体物理性能的攻关  
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影响涂料干燥速度的因素 

 外部环境的温/湿度，空气流动速率    

 涂膜厚度    

 成膜物质的玻璃化转变温度和自交联性 

 配方中的其他组分，如某些具有保水性能的增稠剂、助溶剂

和成膜助剂，以及用来和主漆反应的异氰酸酯等 

 对水性木器涂料干燥速度的攻关  
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提升涂料干燥速度的方向 

 利用影响漆膜干燥的各种因素来设计涂料配方 

 结合具体的施工工艺和干燥环境对配方进行适当调整 

 设置烘烤流水线和涂装设备相配合 

 可增加红外烘干性能进行水分闪干   
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     当前家装涂料市场上，水性木器涂料的零售价格在油性

木器涂料零售价格的2倍以上 

     当前家具涂料市场上，水性木器涂料的规模价格也在油

性木器涂料规模价格的2倍左右 

     成本目标：水性木器涂料材料成本必须降低到油性木器

涂料材料成本的1.2~1.5倍左右  

 对水性木器涂料材料成本的攻关  
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   如果把“三分涂料，七分涂装”看作成一句歌颂涂装、诅

咒涂料的咒语，那么，这句咒语对于水性木器涂料显得更

为灵验。    

 对水性木器涂料涂装工艺的攻关  
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   水性木器涂料的涂装效果与环境温度、

湿度、施工工艺、涂装基材等因素密

切相关，其施工宽容性要远比油性木

器涂料为差 

   加强对水性木器涂料涂装工艺的重点

攻关，是水性木器涂料工作者不可回

避并迫在眉睫的重大课题 
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