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前     言 

        前些时间应荣格邀请做车用材料应用这方面的议题，我来自行车这个行业是一个偶然的因素，我
其实专长在自动化领域和电子模组及电机开发的方面；应一位行业资深人事的邀请来完成自行车行业与电
动车行业的从人工大规模作业到自动化作业的开发来的，一段时间学习过后，我认知到自行车是人们日常
生活中不可缺少的代步工具,其造价低廉,维修简单,使用方便,深受世界各国人民喜爱,形成了巨大的自行
车消费市场,随着现代社会的飞快发展,自行车已不仅仅是交通和运输工具,已具有集健身、旅游、竞赛等
多种功能。自行车档次的高低取决于材料的选择和做工。典型的低、中、高档自行车构架分别由碳钢、铬
钼合金及铝合金和碳纤维制造。碳纤维是一种新型的复合材料,它有重量轻、比强度高、比刚度大的优点,
而且具有可设计性和易成型性,从而使设计的结构有更高的结构效率。 

 

         虽然中国人几乎家家都有自行车，但要在玩自行车的人群中成为专业人士，光有热情和时间是
不够的，你还得选一辆适合自己的好车。当今的自行车和自行车装备，始终是与时俱进。凡最新材料、新
技术、电子信息等高科技的统统用上，如钛含金、碳纤维、纳米技术等等一样都不少。在自行车的世界里
，“轻者为王”，越轻越贵，现在最好的自行车都是用碳纤维打造的，这可是空客380和F1赛车用的材料
。被称为“万物本源”的碳，不是冰冷的化学符号，而是生命的基本元素。它不是钢铁却比钢铁还要坚韧
。它被誉为“黑色黄金”，是国际公认的继石器和钢铁之后的“第三代革命性材料”。可以这样说采用碳
纤维打造的自行车绝对是匹千里良驹，代表着自行车制造的尖端水平。但是目前由于原材料的昂贵以及制
造工艺的复杂，所以目前市场上大多数的碳纤维自行车的价格都是人民币数万以上，长期居高不下，让广
大骑行爱好者可望不可及。作为健康骑行文化的倡导者——OYAMA，秉持对自行车事业的热忱，不断发现
消费者需求，矢志在中国市场大力发展碳纤维整车及相关衍生产品，推动碳材质的应用和普及，推广低碳
生活。 
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碳纤维应用于车辆工程---自行车、电动自行车 1 

 1.1 碳纤维车架的优点  
 
 (1).可以制作重量轻的车架   碳纤维车架是把碳纤维对着发生应力的方向层
层叠而得到强度。碳纤维车架非常轻，这是它的密度和强的拉伸强度构成的。   
碳架在1-1..2kg重 
    
    (2).冲击吸收性好   碳纤维用来制作残疾者运动时用的假腿，或者特殊
的弹簧等被用在各领域。利用它的吸收冲击力优异的性能，制作不用避震器的自
行车。 
 
    (3).可以制造各种形状的车架   碳纤维的基本成型方法是，在模具上铺
上纤维片然后流入树脂并烧固。可以制成各种形状的车架。如TREK的Y车架是著
名的。  
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  1.2 碳纤维车架的缺点  
 
  (1).复杂的应力计算   构成碳纤维车架的是碳纤维，它的特点是拉伸强
度强，但剪断强度弱，加工时需要进行复杂的应力计算(纵刚性、横刚性)，根据
计算把碳纤维片重叠成型。加工技术各厂家各异，应选择有经验而可靠厂家的制
品是很重要的。 
   
    (2).难于更改尺寸   由于作好模具后成型，难于更改尺寸。无法相应多
尺寸多款式的订单。    
   
    (3).老化   使用树脂因此会不会老化？这是一个存在的课题，它放置在
阳光下时会逐渐变白。当然这种现象关系到厂家的技术。最好不要放置在阳光
下。 



1.3 当前实际应用中产生的品质和工程技术问题 

 

    1.3.1 在对碳纤维的前叉腕组做压接时，非常容易让管口产生裂痕；本来未做包 

碳的管口因常用铝材等有一定的延展性--对于过盈配合来说； 

 

    1.3.2 在实际生产中对螺丝等的锁紧作业时，常用的锁紧标准是不能用的；限制 

了工具的通用和误用。常发生锁裂和断裂的不良，目前一般采用碳件-厂商提供的合

适扭力才行----也无一定的可参考标准。 

 

    1.3.3 新款式的车架强度测试因车架本体的成本高，很多厂商不太愿意做全检查  

以及抽查的样本数不够，造成安全的隐患有一定比例的存在。 

 

    1.3.4 就我们工厂来说，返修的车架等部件的时间有1-3月之久，非常延误交货 
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结构 基座 

夹爪 

悬臂 轻+强--->减小惯量 （可选择
低功率伺服马达） 

轻质----> 将减小承载台设计 

轻+强--->减小惯量 （可选择
低功率伺服马达）+可抓取更
重物件 
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2.1 应用优势解释 
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拓展外延 
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2.2 应用方向---零部件 
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3.1 当前实际应用推广中产生的产能-效率问题 

 
        现状是制作过程还是单机化+手工===>无法做到自动化作业； 
 
         这就带来几个问题：  
 
          3.1.1 效率很低 ，无法满足批量出货； 
 
          3.1.2 品质不一致，根据不同的师傅手艺来决定品质； 
 
          3.1.3 成本居高不下，采用大量人工和无法精细数据化评估的耗损； 
 
          3.1.4 市场占有不大----与产能、品质的连贯反映有关； 
 
          3.1.5 无法提供数据化供改良材质和工艺需求； 
 
           



    1.3.5 随碳产品的发展，目前价格也在下降；所选的材质尚未有一定

的标准来参考和依据。 

 

 

    1.3.6 碳产品的细节部位的尺寸非常难控制在公差内，导致不同的车

体或部件在不同的部位有不同的外形或形变产生的不一致，如此造成贴花

（贴标）的影响。     
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Thank you ! 
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