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主要内容

 光固化木器涂料的发展和应用

 涂料的消光原理

 新型UV专用消光粉的生产工艺

 新型UV专用消光粉的优点及应用实例



光固化涂料的发展

第二代
丙烯酸酯化低聚物—丙烯酸酯单体
提高了固化速度和漆膜物化性能

如今光固化涂料已经成为应用于多领域，
有着多种体系的一种重要的工业类涂料。

第一代 
60年代Bayer开发,不饱和聚酯—苯乙烯体系

干燥速度较慢



UV涂料的分类

 UV木器涂料

UV塑胶涂料

UV纸张涂料

UV金属涂料

UV真空镀膜涂料

UV粉末涂料

UV光纤涂料

UV水性涂料

UV皮革涂料

UV保形涂料

uv-curing coating 



UV木器涂料的优势

环保
Green 

方便
convenient

高效
efficiency

性能
performance

“无”溶剂体系，几乎无挥发物质

无需进行加热干燥固化

生产效率高，节约能耗

增加涂层质量，提高物化性能



消 光 原 理

影响涂膜表面微细粗糙度的因素

1、涂层收缩/体积减少

2、消光剂颗粒数目与大小

3、颗粒的排列分布

4、分散程度

5、其他成分（如表面活性剂）间的
相互作用



消光原理

体系 100%UV 溶剂型UV 水性UV

施工方式 辊涂，淋涂 喷涂 喷涂

施工固体份% 接近100% 40% 30%

涂层收缩 <10% >50% >70%

消光难易 难 适中 易



影响二氧化硅消光剂消光性的因素

二氧化硅的结构（决定性）
比表面积、孔隙率、DBP（吸油值）、

平均粒径、二氧化硅干基含量

表面处理（非常重要的影响）

粒径分布的均匀程度（一定的影响）



传统气凝胶消光粉的生产工艺

碱溶老化
扩大孔容

水洗，调节PH值

Na2Sio3+H2SO4
化学反应

制备二氧化硅气凝胶

表面处理
（蜡，硅烷，

其他表面助剂）

喷雾干燥
获得基料

基料分级
超细粉碎



新型UV专用消光粉的生产工艺

低温下进行凝胶反应 提高比表面积

碱溶老化
酸化稳定溶胶骨架 控制孔容和吸油值

特殊活化剂打浆
进行表面处理

通过改变入射光的散射方式
提高消光效率



新型UV专用消光粉的基本性能参数

                   型号 
理化指标                              

HU210 HU70 传统二氧化硅消光
粉

外观 白色流动粉末 白色流动粉末 白色流动粉末

水份% 4.85 4.65 4.5

白度 94.5 95.1 94.9

孔容（BJH）ml/g 0.803 1.323 1.82

比表面积m2/g 292 280 270

吸油值g/100g 180 220 260

灼烧减量% 14.65 13.95 6.25

SiO2(干基）% 99.5 99.5 99.5

粒径D50（μm） 4‐4.5 6.5‐7.0 4‐4.5

堆比g/cm3 0.2860 0.1920 0.1460



消光粉指标测试仪器

比表面积测试仪

用来测量比表面积和孔径大小

激光粒径测试仪

用来测量粉体的粒径



HU210和HU70的粒径分布图

HU210
中位粒径(D50) 4.01
体积均径(D43)4.13

HU70
中位粒径(D50)6.54
体积均径(D43)7.08



新型UV专用消光粉的优点及应用

 HU系列UV消光粉分别适用于什么种类的UV木器涂料？

 它们的优点在哪里？

 如何更好的选择树脂配合消光粉进行消光？



UV体系中膜厚与光泽的关系
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     环氧丙烯酸酯体系中膜厚与光泽关系图



新型UV消光粉的最佳适用范围

HU70最适用于
薄涂型，辊涂体系

HU210最适用于
厚涂型，淋涂体系



UV专用消光粉的优点—白度高，涂料外观优异

COM1                             HU210                     HU70   

   COM1                       HU210                          HU70



UV专用消光粉的优点—低粘度 弱触变

消光粉添加量,%

涂4

杯
粘
度 50

℃ 

秒

UV专用消光粉和其他产品在环氧氨基体系中的粘度曲线



HU210和其他产品稳泡性对比测试情况

                      产品

时间

HU210 同粒径传统产品 COM 1

分散完毕 稀疏大泡 极多的小泡 较多小泡

2小时后 个别大泡 很多小泡 一定数量小泡

4小时后 无泡 很多小泡 少量小泡

8小时后 无泡 一定数量小泡 少量小泡

隔夜 无泡 稳定的小泡 少量稳定的小泡

在环氧氨基体系中不同时间泡沫数量的对比
（添加量9%，1000转/min分散10分钟）



新型UV消光粉的优点—高消光效率
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配方环氧丙烯酸酯 31
       聚酯丙烯酸酯 10
       TGPDA           40 
       HDDA             15
       光引发剂         4

HU210在UV淋涂体系中的消光曲线（膜厚80um)

消光粉添加量%
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新型UV消光粉的优点—高消光效率

环氧丙烯酸酯           25
聚酯丙烯酸酯           30
TPGDA                     30
TMPTA                     10
光引发剂                   5

HU70在UV辊涂体系中的消光曲线（膜厚15um)

消光粉添加量%

光
泽
度@

60°



UV专用消光粉的优点：优异的流平和手感

表面平整度和爽滑性
已经成为衡量漆膜性
能的重要指标之一

SRT-1粗糙度测试仪



UV专用消光粉的优点：优异的流平和手感

HU210 HU70 同粒径传统产品

粒径D50 4‐4.5 6.5‐7 4‐4.5

表面处理 有机蜡+特殊助剂 有机蜡+特殊助剂 有机蜡

同等光泽（按HU210为
1换算，膜厚80um）

1 1.1‐1.2 1.4‐1.6

表面粗糙度Ra um 0.17 0.2 0.19

表面粗糙度Ry um 1.4 1.6 1.6

Ra:轮廓算术平均值 取样区间内轮廓偏距绝对值的算数平均值

Ry:轮廓最大高度 取样区间内轮廓顶峰线和轮廓谷底线之间的距离



HU70，HU210样板效果图

HU70 HU210 传统消光粉



UV专用消光粉在其他UV体系中的优点

UV 3C涂料
 

提供优异的爽滑感；
优良的耐水煮性能。

全部UV体系
低粘度，优异的流动性

UV油墨

提供均匀的排列；
良好的耐划伤性能



如何更好的配合UV专用消光粉进行消光

反应活性低的组份有利于消光

    一般来说

    环氧丙烯酸酯活性高，难消光；

    聚酯丙烯酸酯活性低，易消光；     
    氨基甲酸酯或聚氨酯丙烯酸酯性能适中

就单体而言，消光从易到难的顺序为

    单官能度单体—双官能度单体—高官能度单体

  (St,NVP) (DPGDA,TPGDA) (TMPTA,DPPA)



UV固化涂料体系中消光粉的选择

最重要的是确定UV固化的体系!

 100%UV
     1）淋涂—HU210
     2）辊涂—HU70

 溶剂型UV
    同一般溶剂型涂料选择方法一致
   （S776,TSA250L）

 水性UV
    同一般水性涂料选择方法一致
    （W100,W200）
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