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聚异戊二烯产品 多种应用机会 
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Natural Rubber 

电子涂料 
印刷油墨 
胶黏剂  

 

 

医用胶塞、手柄及其它医用器械部件 

安全套 

外科手术手套 
 

原料 
 

• 纯净 
• 透明 
• 弹性 
• 柔软 
• 强韧 

 

 

船舶涂料  

乳化 

食品及医疗包装用
冷封胶 

理疗带 
 
医疗绷带 

导尿管 

聚异戊二烯胶乳 

聚异戊二烯橡胶



 聚异戊二烯橡胶 



合成聚异戊二烯橡胶 
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Natural Rubber 

天然橡胶 异戊橡胶 阴离子异戊橡胶 

无催化剂 钛/铝系催化剂 烷基锂催化剂 

支化产品 支化产品 线型产品 

分子量分布宽 分子量分布宽 分子量分布窄 

顺式含量 顺式含量 顺式含量 

凝胶含量高 凝胶含量高 本质上无凝胶 

含天然 杂质 催化剂残留 杂质含量低 

乳液聚合 溶液聚合 溶液聚合 

聚异戊二烯弹性体为： 
• 合成聚合物 
• 主要为立构规整聚合物 
• 分子结构与性能与天然橡胶类似 

具高顺式 ， 含量的合成聚异戊二烯橡
胶（ ）主要有两种：
•  Ziegler-Natta IR， 以钛/铝系催化剂聚合 
•  阴离子 IR， 以烷基锂为引发剂聚合 

 

 

 

IR 的生产:不同的生产工艺得到不同产品 反式 ， 聚合物 ， 聚合物

顺式 ， 聚合物 ， 聚合物



聚异戊二烯橡胶 
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天然橡胶 

特点和优势 

• 阴离子聚合 

• 无蛋白 

• 低含量金属残留物 （详见下表） 

• 低凝胶含量 （接近 ，详见下图） 

• 无味 

• 高纯度、极佳的透明度 



聚异戊二烯橡胶应用 

应用领域：

医疗领域： 
   

• 医用胶塞 
• 输液袋塞 
• 针冒 
• 医用护冒 

树脂前驱体： 
   

• 电子涂料（负光刻胶） 
• 船舶 / 防腐涂层 
• 印刷油墨 
 

电绝缘材料： 
  

• 绝缘手套 
• 电器仪表罩 

鞋材：  
• 透明鞋底 

天然橡胶 

透明橡胶制品 
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应用于医用胶塞 
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医用胶塞是科腾 的一个主要应用。 

医用胶塞的一般要求 

• 萃取物少，达到日本、美国、欧洲药典及中国医药标准等 
• 体外细胞毒性，急性全身毒性及皮内刺激  
• 蒸汽、 及γ辐射的消毒耐受性 
• 高压蒸汽灭菌 （ ℃

医用胶塞的特殊要求 

• 密封性   ： 消毒后的使用寿命长 
• 穿刺  ： 无穿刺落屑进入药品 
• 重复密封性 ： 不同尺寸的穿刺针均适用 
• 穿刺力及拔出力 ： 力值低 
• 对氧气和水分的阻隔性 

市场趋势 

• 要求医用胶塞“超洁净” 
• 更多塑料袋和塑料瓶 

的特性与优势

• 超洁净橡胶，残留物和杂质含量大大低于

• 穿刺试验后无穿刺落屑产生 – 此性能在医用橡胶中最优  
• 橡胶模量较 低，因此穿刺力低 

• 可用于不要求高气密性的瓶塞 

瓶塞 

钢针的穿刺试验 



应用于医用胶塞 
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• 当制备洁净透明的医用橡胶制品时，采用过氧化
物硫化体系较好。 

• (日本药典) 被视为目前世界上医疗应用最严

格的标准。 

• 的洁净度达到JP包括体外细胞毒性
在内的全部标准，而 在 萃取物测试中的

还原物质量不合格。 

• 与 在 还原物质量的差
距经 天老化后缩小。这可能是因为在老化过程
中，由于断链 发生了更多分子降解。 

• 采用γ辐射消毒时， 的稳定性大大
高于 。

• 与 及 相比，用 制备的医

用胶塞在穿刺试验中无穿刺落屑产生，穿刺力/
拔出力较低。  

用 制备的医用胶塞具下述优势：

 - 洁净 
 - 无穿刺落屑   
 - 优良的重复密封性 
 - 穿刺力/拔出力低 

检测法 修订版： 规范 

医用级

澄清度，泡沫试验， 吸收度（合格
不合格）

合格 合格 合格

变化值 （ ）

锌 未检测到 未检测到 未检测到

还原物质

不挥发物

还原物质，
天老化

γ辐射后永久压缩变形

穿刺 （落屑个数

（ ）

ZN-IR 医药级 （ ） 

正面 反面 滤纸

正面 反面 滤纸

穿刺试验 

穿刺落屑 

针孔 



胶乳  



胶乳 

干胶也可作为原料用于生产胶乳产品。

胶乳是: 

• 与天然橡胶胶乳（ ）相当的合成异戊二烯橡胶胶乳，如： 水基聚异戊二烯乳液体系 

• 用于生产“不含乳胶”制品，是解决天然胶乳过敏问题（“I”类过敏）的完美方案。可在所有天然胶乳产

品生产工艺中的现有设备上生产。 

胶乳制备工艺： 胶乳的典型性能 

固含量 相近

橡胶含量 较低

相近

氨

平均粒径
微米

机械稳定性
秒

布氏粘度 相近
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胶乳 的主要性能优势包括： 
• 天然胶乳含蛋白质，合成的 及 胶乳不含蛋白质 

• 制品颜色比天然胶乳浅很多，接近于透明 

• 气味比天然胶乳淡（且加工过程中不需加氨）  

• 制品比天然胶乳制品软/模量低  

• 弹性/滞后性能接近于天然橡胶制品甚至更好  

• 断裂伸长率接近于天然橡胶制品甚至更好  

• 品质比天然胶乳稳定 

胶乳的应用   

• 外科手术手套  

• 安全套 

• 齿科橡皮障  

• 理疗带  

• 橡胶板  

• 气囊导管   

• 冷封胶 

• 自粘绷带 

注意： 科腾 胶乳不是天然胶乳的简单替换， 因此需要重新配方。 
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导尿管

外科手术手套

理疗带

冷封胶

胶乳 



胶乳的凝固(剂)浸渍法 

12 

凝固浸渍法示意图。 
胶乳粒子靠负电荷稳定。在硝酸根离子和钙离子作用下，
胶乳的稳定性被破坏。 

拉伸强度 

模量

模量

断裂伸长率 

典型物理性能 

凝固(剂)浸渍的基本配方



基于 胶乳制备的手套的性能 
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外科手术医生可能对合成胶乳制备手套的保护性和舒适度有负面的
评价，这跟上世纪90年代合成胶乳刚刚进入市场时产品的性能不好
有关。 
 
为纠正这一观点，我们在一项研究中比较了由不同厂家生产的、不
同材料的手套的性能。 
 
比较了12种不同的手套： 

• 种由天然胶乳制备：

• 种由 异戊二烯胶乳制备：

• 种由 胶乳制备：

• 种由氯丁胶乳制备：

 
测试的力学性能有： 

• 拉伸强度、断裂伸长率、模量 

• 滞后性/结晶性 

• 撕裂强度 

• 耐刺穿强度 
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结果一： 拉伸强度 

• 使用引伸计只对NR胶乳制品的拉伸强度有较大的影响 
 

• NR胶乳未使用引伸计时测试结果较高，其他样品拉伸强度基本相当 

基于 胶乳制备的手套的性能 
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基于 胶乳制备的手套的性能 

结果二： 小形变模量 

• 小拉伸形变时的模量值更好地表征“舒适度” 

• Cariflex IRL 一贯地表现出比其他材料更低的“小形变模量值”！ 
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基于 胶乳制备的手套的性能 

结果三： 撕裂强度 

胶乳手套的撕裂延展性低于 和 ，和 相当 
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基于 胶乳制备的手套的性能 

结果四： 耐刺穿强度 

所测各种手套具有相当的耐刺穿强度（撕裂的引发）， 胶乳手套在被刺穿前

都能承受更大的形变。 
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基于 胶乳制备的手套的性能 

结论： 

• 考察了由4种不同橡胶胶乳制备的12种医用手套的机械性能。 

• 所有12种手套都符合 对医用手套的标准。然而当使用引伸计测量时，天然橡胶手套的拉
升强度低于 的标准，这似乎表明天然橡胶在应力状态下对扰动更为敏感。

• 和 橡胶相对于 和ZNIR 而言更易产生撕裂的扩展，但是总的撕裂能量却与后者差

不多，甚至优于后者，这可能与撕裂的引发有关。根据本研究的数据我们认为，所涉的橡胶
手套能提供使用者相似的机械保护作用。  

• 的小形变模量最低， 和 中等， 最大，说明 橡胶手套在使用中具有最舒

服的手感。 

http://intranet.kraton.com/kraton/attachments/downloads/MarComImagery/AM/blue_gloves.jpg


Kraton以及Kraton标识和设计、Cariflex标识、 Cariflex、Nexar以及Giving 
Innovators Their Edge，包括某些时候其他对应语种的翻译是科腾高性能
聚合物公司的商标，在全球范围的许多国家注册。 
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