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演示者
演示文稿备注
其中，b1为常压、转变温度时的比容；b2为比容对温度的关系因子；b3为B(T)在固态时的特征因子；b4为B(T)在熔融态时的特征因子；b5为零压下的转变温度；b6为转变温度因压力而线性增加因子；b7, b8和b9用于表征固态时的比容V1； 
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演示者
演示文稿备注
本发明的PVT在线测试方法及装置，采用薄壁锥筒形试样取代圆柱体形试样，与国外技术相比，具有位移放大20倍，温度和压力变化响应快两大明显优势。
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演示者
演示文稿备注
这是本项目所开发的在线PVT测试系统。
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演示者
演示文稿备注
 利用本技术，建立了我国第一个工程塑料PVT关系特性数据库，包含5大系列60多个品种近2000个牌号的工程塑料，为塑料精密成型装备PVT在线控制奠定了基础。
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blm (m3/kg)

b2m (m3/(kgK))

b3m (Pa)

b4m (1/ K)

bls (m3/kg)

b23 (m3/(kgK))

| - b33 (Pa)

b4s (1/ K)

b; (M°/kg)

b, (L/K)

0y, (1/Pa)

N PV/T-100
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0.00000015 3.022E-07
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演示者
演示文稿备注
1.微分、积分注射成型原理与方法（发明专利：2008102272414 ）

基于高分子材料先进制造的“微积分”思想，笔者提出了微分注射成型的概念，发明了一种微分注塑机。微分注塑机的关键是在高分子聚合物熔融塑化注射系统的前端设置微分泵，如图1所示。其基本结构和工作原理如图2所示，行星齿轮式熔体微分泵，具有一进多出且均匀分割计量的功能，对高分子熔体进行分流、输送、增压和计量注射，配合相应的模具实现微分注射成型。采用微分注射成型方法，可用一台微分注塑机代替多台微注塑机，高效率、低成本、大批量地制造微型高分子制品。

积分注射成型原理是与微分注射成型相反的流程，将相对较小的多股聚合物熔体汇聚，完成大容量注射成型加工作业。一种可行的实现方案是将图1所示的微分泵进出口倒置成为积分泵，用多台小型塑化装置分别塑化供料，通过积分泵汇流后进入模腔，实现大型制品的精密注射成型。采用积分成型方法，还有利于实现注射成型装备的模块化和标准化可根据制品大小组合成为相应规格的成型装备。
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演示者
演示文稿备注
 2. 微分、积分挤出成型原理与方法                                                                                                                        

      （发明专利：200910080123X； 2009101800681； 2009101800639；2009101800677；2009101800662；）

     

         微分或积分挤出成型原理与微分或积分注射成型有着相似的熔体分流与汇流过程。图3所示为笔者发明的熔体微分挤出机。微分挤出机通过微分泵，实现一个塑化系统同时均匀地挤出成型多条制品的功能，对于纺丝、光纤、电缆、型材等高效率生产装备的研发具有重要意义。同时还发明了熔体积分挤出机，其基本原理是通过积分泵的汇流作用，实现多台小型塑化挤出系统同时供料生产大型高分子制品的目的。

        在宽幅片材、大直径管材和薄膜等加工成型中，熔体流动平衡和分布均匀性是影响制品质量的关键。根据“微积分”思想，笔者发明了一种大型高分子制品挤出成型方法及装置，如图4所示。这种新型挤出装置的工作原理是，利用微分泵先对高分子熔体进行微分和等压等流量输送，然后再到模具内积分汇流，从而保障流动平衡，提高制品均匀性，降低模具设计与制造难度。在此基础上还可衍生出多种挤出成型新方法 。


2. S THRIEHBIER MR 9" HE

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

O RS E O SRS EHERE T
EESMA BIIG BN EREETR At 5] NIKE IESEEXA]IL1000E, BE
AR #0.01 1 m.

US Pat.
6846534 -
Nike, Inc.

O #HFFEERE

HAZRmWM AR F AW
TEERXFENREE
HiE, FRZ91000/2
HWEELEW, BEE
E2340.21u m.



(2) ﬁ*/\ﬁ EAﬁkﬂnﬁ 'tf,—ﬁjj_i
(& BREH: 200910237622 5)

—a W, Watox, BN AR !
Bod, oz, MESN RrsEE6!

B EThes
=R=p Yy

XEBMITEE

. xmemykwﬁaﬁamiﬁrﬁ&u—e&/_zﬁmém*ﬁ B EmEE e R E

se@orveo -




2. A THRIAHBEN MRS HE [
EESARBT S E R EAHNRS )
(5 BB R A )
WIEE L, THERT LT & E S H! %}%Eéjﬂ‘*ﬁl‘

I XN ENXN XX



ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

WS RER B2y 22

BEMER NN
| ) 5T H ;ii 1
AN G L T
wdp i et Y » ---___.L_'_‘,- Bl

e BaE RS N
s I]JH‘T% Tavlor 3 +~\t\ 4\

Bl R
RNER B RIARFREBF LT X
I e @erroon



演示者
演示文稿备注
3.  微分、积分静电纺丝原理与方法

    （ 发明专利：2008101054018；2009100773776；2007101769158；2009100801225；）

       静电纺丝被认为是最有希望用于制造纳米纤维的方法，但至今尚未进入大规模工业化应用阶段。国内外在这一领域开展了大量的研究工作，主要有溶液电纺和熔融电纺两条技术路线。从公开发表的专利和文献看，90%以上的工作都集中在溶液静电纺丝方面。虽然溶液电纺在实验室采用玻璃容器供料容易实现高压电绝缘，但存在着溶剂回收的问题；而熔融电纺没有溶剂挥发，但金属料筒的高压电绝缘等设备难题使得涉足这一领域的研究者十分罕见。上述两条技术路线除了各自不同的难题之外，在实现工业化的道路上必须跨越的共同障碍是生产效率太低：典型的静电纺丝采用毛细管喷头，纺丝效率一般为0.001-1g/h。

笔者带领研究团队直接针对装备技术难度大，但具有节能环保优势的熔融静电纺丝技术进行攻关，成功解决了高分子熔体静电纺丝装置高压绝缘等设备技术难题，同时还基于微积分思想，提出了熔体微分静电纺丝原理，发明了一种高效率熔体静电纺丝头，如图5所示。这种具有熔体微分功能的高效喷头和传统毛细管喷头相比，纺丝效率可提高100倍以上。在此基础上，还发明了一种多喷头组合的积分式静电纺丝板，如图6所示，根据积分基数大小，产量还可再提高100倍以上，从而可以满足工业化生产的要求。图7所示为采用熔体微分高效静电纺丝方法制得的聚丙烯超细纤维，直径为190nm，而且质地密实光滑。图8是采用毛细管溶液静电纺丝方法所制得的纤维，由于溶剂挥发造成了纤维表面的孔洞缺陷，会影响到纤维的强度。不难看出，与溶液法相比，本发明技术制备的超细纤维不仅环保节能，而且产品性能也有显著提高。在此基础上，还发明了一些熔融静电纺丝的新技术。
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