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院校概况

历史名校——中山大学



百年名校——中山医科大学



抗菌无纺布

将抑菌剂（无机、有机、生物）通过物理 结合
 或化学键合到纤维材料或无纺布上，从而赋予无

 纺布有一定的抗菌活性，这样的无纺布叫抗菌无
 纺布。



抑菌剂分类及其特性比较

分类
 

无机
 

有机
 

生物

材料举例

抗菌特性

牢固程度
残留性质
洗涤性质
无纺布性能

Ag+、TiO2 、硼硅酸盐；

谱窄（G+ G-)
起效慢
作用弱-中等

不牢
易残留
不能洗涤
有影响

有机硅、季胺盐、抗菌素等；

谱广（G+、G-、霉菌、病菌)
起效快
作用中—强

不牢 — 牢固
易残留—不残留
不能洗涤—反复洗涤

无影响（改善）

甲壳素、聚乳酸；

谱窄（G+ G-)
起效慢
作用弱-中等

牢固
不残留
可反复洗涤
无影响（改善）



抑菌剂两种结合方法的比较

物理方法
 

化学方法

结合力

抑菌剂

牢固性

制造序

前期改性

后期整理

离子、极性、范得华力； 嵌合等

无机、有机

不牢（洗涤、残留）

抗菌纤维（纳米银+沸石粉，熔融纺丝）

无纺布后期整理（氮化锡+硝酸银）

化学键、纺织、基材

有机、

 
生物

牢固

抗菌纤维（掺入聚乳酸、甲壳素纤维）

ATU-2抗菌无纺布



为了改善无机抑菌剂和物理结合方法的抗菌和
 结合性能，目前有人研究综合性的方法，以期待

 更好的抗菌性和结合力

 载银硼硅酸盐+聚乙烯醇+纤维

 TiO2 +氧氟沙星+纤维



ATU-2抗菌无纺布

结合方法.  抗菌机理.   抗菌特性.  检测方法.  应用领域



分子接枝技术

利用高分子材料接枝技术的基本原理，将高分
 子抗菌材料的基团在一定条件下进行活化，然后与
 无纺布纤维上的某些基团如羟基、羧基、胺基、不
 饱和键等发生化学键合发应，形成牢固不脱落的抗
 菌无纺布。



ATU-2抗菌无纺布结合方法

ATU-2抗菌无纺布其抗菌的主要成份是有机硅
 类和季胺盐类抗菌成份。有机硅类抗菌剂中含有

 三甲氧基硅烷类活性基团，具有有机硅偶合性，
 遇水发生水解反应，并生成硅醇基。无纺布纤维
 中也含有一些活性易反应基团，如纤维素纤维中
 的羟基官能团。硅醇基可与羟基发生脱水缩合反
 应，并有共价键生成，使有机硅类抗菌剂与纤维
 牢固地结合在一起，产生长效的无菌效果，在水
 中洗后也不分离。另外，ATU-2抗菌高分子的阳
 性离子与纤维无纺布上的阴性离子发生离子键结
 合，也是牢固结合的一个原因。



ATU-2抗菌无纺布抗菌机理

ATU-2抗菌无纺布抗菌效果是由于季胺盐类
 的有效机团带正电荷，可与细菌、病毒、霉菌细
 胞壁的负电荷互相吸引，破坏细胞膜的完整性，
 使细菌胞内电解质及营养成份外漏，从而抑制或
 杀死细菌。



ATU-2抗菌无纺布抗菌特性

对G+、G-、和霉菌均有一定的抑菌作用，抑
 菌作用随时间的增加而加强。



ATU-2抗菌无纺布微生物限度检查

• 方法
1、取样品2×3cm大小分别接种到增菌肉汤中，37℃培养48 

小时。

2、将以上各样品的肉汤转种到MH平板和沙氏平板，37℃培
 养48小时。

3、观察有无菌生长。

• 结果

培养结果：抑菌布无菌（-）



自来水和纯水对ATU-2抗菌无纺布的影响

• 方法
1、取样品2×3cm加入5ml自来水和纯水中，充分振荡10min。
2、上述混匀液静置，取上清液1ml加入空白平皿中，共接种3个平皿。

 每个平皿倒入45℃左右营养琼脂约15ml，待凝固。

3、上述平皿置35±2℃培养48小时，计算平板上的菌落数。

4、按公式X=（A×K）/3计算总菌落数。

X：细菌总菌落数

 
A：所有平皿的总菌落数

 
K：稀释度

• 结果
样品名称

 
培养结果

抗菌布+自来水

 
8

空白布+自来水

 
10

抗菌布+纯水

 
0

空白布 +纯水

 
0



ATU-2抗菌无纺布抑菌试验

• 材料
ATU-2抗菌无纺布、空白无纺布、磷酸盐缓冲液(PBS)

• 方法
1、将培养18-24小时的金黄色葡萄球菌、大肠埃希菌、白色念珠菌用无菌

 生理盐水制备0.5麦氏单位的菌悬液。
2、剪取样品(2×3cm)3片，分别加100μl菌悬液，作用2、5、10、20分

 钟，用无菌镊子分别取样片投入5ml PBS管中，充分混匀。
3、取0.5ml混匀液转入4.5ml PBS管中，作适当稀释。取2-3个稀释度，分

 别取0.5ml置平皿中，用营养琼脂倾注培养基，35±2℃培养24小时，计

 数菌落数量。
4、空白样片操作同上。

抑菌率计算
XA=(A－B)/A×100%
XA ：抑菌率，%； A：对照样品平均菌落数；

 
B：被试样品平均落数。



ATU-2抗菌无纺布对G-菌作用

样品名称 作用时间 平均菌落数10-4 抑制菌率%
ATU-2抗菌无纺布 2分钟 2 98.5

5分钟 1 99.18

10分钟 10 89.58 
20分钟 1 99.21

空白无纺布 2分钟 134
5分钟 122
10分钟 96
20分钟 126

大肠杆菌结果：



ATU-2抗菌无纺布对G+菌作用

样品名称 作用时间 平均菌落数10-3 抑制菌率%
ATU-2抗菌无纺布 2分钟 95 36.7

5分钟 56 72

10分钟 3 98
20分钟 13 93.5

空白无纺布 2分钟 150
5分钟 150
10分钟 200
20分钟 200

金黄色葡萄球菌结果：



ATU-2抗菌无纺布对霉菌作用

样品名称 作用时间 平均菌落数10-3 抑制菌率%
ATU-2抗菌无纺布 2分钟 95 36.7

5分钟 56 72

10分钟 3 98
20分钟 13 93.5

空白无纺布 2分钟 150
5分钟 150
10分钟 200
20分钟 200

白色念珠菌结果：



ATU-2抗菌无纺布的检测方法

显色方法：将ATU-2抗菌无纺布和普通无纺
 布各一片浸于ATU-2染色液中2分钟，取出后用自

 来水冲洗。ATU-2抗菌无纺布呈蓝色，普通无纺
 布呈本色。色泽的明显变化可直观地说明无纺布
 所负载的功能。使消费者一目了然。



图片（显色和不显色无纺布）



ATU-2抗菌无纺布安全性评价

一、完整皮肤刺激试验（-）
二、破损皮肤刺激试验（-）
三、粘膜刺激试验（-）
四、眼刺激试验（-）
五、皮肤过敏试验（-）



ATU-2抗菌无纺布的特性

一、稳定性：在一定的温度和湿度下抗菌性能稳定。

二、洗涤性：耐洗（30~40次）。

三、优异加工特性：后期整理、工艺简单、设备低
 廉、性价比高。

四、无纺布物理性能无改变：色泽、张力、柔软性、
 亲增水性等。

五、提高终端产品的质量和附加值。



ATU-2抗菌无纺布应用领域

• 个人护理用品

• 医疗卫生用品

• 家居装饰材料



个人护理样品

• 湿巾：减少或零添加抑菌 （三氯新、尼泊金、凯松）降

低刺激和过敏，提高产品质量。

• 尿裤：预防红臀，减轻尿骚味。

• 卫生巾：控制异味，预防感染。

• 面膜：抑菌，减少抑菌剂残留，降低刺激、过敏。

• 鞋垫：抑菌、防臭。



医疗卫生样品

• 防护服（巾）：抗菌抑菌，减少院内交叉感染。

• 口罩：抗菌抑菌，防止呼吸道感染。

• 敷料：抗菌抑菌，防止感染，促进愈合。



家居装饰材料

• 室内装饰：抗菌抑菌，防霉祛味。

• 车内装饰：抗菌抑菌，防霉祛味。

• 其他：抗菌抑菌，防霉祛味。



ATU-2抗菌无纺布实施方案

一、生产工艺中试：纤维材料、无纺布克重、无纺
 方法等不同需进行抑菌剂分子接枝生产工艺中试。

二、抑菌剂检测：确证抑菌剂存在及单位平方米的含
 量。

三、温湿度、有机物和PH对抑菌的影响。

四、有机物残留检测（现场采样）

五、稳定性试验、加速试验和温室留样。

以上可接合具体终端产品进行实施。



药物开发中心
——实验室



国内合作厂家

ABC、维达、菲比、好家风、易洁
555、丝爽、新欣、妙雅、

姣兰、美洁、女友、康怡、
天乐、舒雅 蕾迪丝、新感觉、

非凡魅力、吉氏
月朗宝贝、舒比奇、
…….



健康卫生产品类型

健康卫生巾1

健康纸尿裤2

健康湿巾3

其他卫生用品（口罩）4



健康卫生用品获得专利

发明专利
 

4项

实用新型
 

10项





欢迎前来咨询检测、产品开发和其他合作，
 

走产
 学研相结合的道路！
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