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汽车自主设计研发新模式对塑胶材料的新要求汽车自主设计研发新模式对塑胶材料的新要求汽车自主设计研发新模式对塑胶材料的新要求汽车自主设计研发新模式对塑胶材料的新要求

汤瑞麟汤瑞麟汤瑞麟汤瑞麟

高级工程师高级工程师高级工程师高级工程师            高级咨询顾问高级咨询顾问高级咨询顾问高级咨询顾问

                                                                                            ————————汽车内外饰汽车内外饰汽车内外饰汽车内外饰



T.R.L 2

汽车自主设计研发新模式对塑胶材料的新要求

                                                                ————————目录目录目录目录

第一部分 国内汽车自主设计研发新模式

第二部分 国内汽车用塑胶材料与制品技术现状

第三部分 新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求

第四部分 汽车用塑胶材料及制品的技术发展趋势



T.R.L 3
汽车正向设计、研发汽车正向设计、研发汽车正向设计、研发汽车正向设计、研发

第一部分第一部分第一部分第一部分    国内汽车自主设计研发新模式国内汽车自主设计研发新模式国内汽车自主设计研发新模式国内汽车自主设计研发新模式



T.R.L 4

汽车正向设计开发研制汽车正向设计开发研制汽车正向设计开发研制汽车正向设计开发研制
                                            ————————国内现行自主品牌汽车设计主要模式国内现行自主品牌汽车设计主要模式国内现行自主品牌汽车设计主要模式国内现行自主品牌汽车设计主要模式

1

2 改进设计

正向设计

逆向设计3



T.R.L 5

• 设计理念设计理念设计理念设计理念
– 从“模仿”至“创新”

• 设计方法设计方法设计方法设计方法
– 从“扫描、测绘”至“自主设计”

• 零部件和材料零部件和材料零部件和材料零部件和材料
– 从“依赖”至“同步开发”

国内汽车设计模式的提升国内汽车设计模式的提升国内汽车设计模式的提升国内汽车设计模式的提升
                                                                                                            ————————从从从从““““逆向工程逆向工程逆向工程逆向工程””””至至至至““““正向设计正向设计正向设计正向设计””””

标杆比对(Benchmark)(Benchmark)(Benchmark)(Benchmark)

造型设计

结构设计

车型定位



T.R.L 6

产品概念设    计

快速样件, , , , 样车
的制造和评估CAECAECAECAE流动分析

夹具设计
和制造

模具制造

    样件试制验证

OTSOTSOTSOTS

SOPSOPSOPSOP
F.E.A.F.E.A.F.E.A.F.E.A.

造型外观设计

供应链管理

新车型开发项目
总        结与提高

PPAPPPAPPPAPPPAP

    造型外观设计支持    

概念开发        

样件, , , , 样车

产品设计研发

评估测试

基准比较 批量生产

供应链管理    

结构设计
与工程设计

汽车正向设计开发研制汽车正向设计开发研制汽车正向设计开发研制汽车正向设计开发研制
                                                        ————————汽车正向设计模式及其工作流程汽车正向设计模式及其工作流程汽车正向设计模式及其工作流程汽车正向设计模式及其工作流程



T.R.L 7

1.1.1.1.高分子材料及复合材料被大量使用高分子材料及复合材料被大量使用高分子材料及复合材料被大量使用高分子材料及复合材料被大量使用

第二部分第二部分第二部分第二部分    国内汽车用塑胶材料与制品技术现状国内汽车用塑胶材料与制品技术现状国内汽车用塑胶材料与制品技术现状国内汽车用塑胶材料与制品技术现状



T.R.L 8

        

现代汽车用材料开发与研究现代汽车用材料开发与研究现代汽车用材料开发与研究现代汽车用材料开发与研究

                                                ————————高分子材料、复合材料及其制品的大量使用高分子材料、复合材料及其制品的大量使用高分子材料、复合材料及其制品的大量使用高分子材料、复合材料及其制品的大量使用

� 塑料单车适用大概120kg(中型车标准) 

� 热塑性烯烃（TPO）单车使用大概68kg

其他
1%

Oil(漆、润滑油)
7%玻璃

3.1%

橡胶
4-5%

非铁金属 
4.1-10%

塑料
12-16%

钢铁
64%

      汽车用材料结构汽车用材料结构汽车用材料结构汽车用材料结构

PE 9%

TPE 2%

PC 3%

POM 3%

PC+ABS 2% PVC 2%
PET 2%

其他 4%

PP 及 TPO
48%

ABS 11%

PA 14%

      汽车用塑胶材料使用比例汽车用塑胶材料使用比例汽车用塑胶材料使用比例汽车用塑胶材料使用比例



T.R.L 9

        

塑胶材料在现代汽车中使用范围塑胶材料在现代汽车中使用范围塑胶材料在现代汽车中使用范围塑胶材料在现代汽车中使用范围
                                                                                                                                                                            ————————覆盖五大类覆盖五大类覆盖五大类覆盖五大类                                                                                                                                

塑胶及其

改性材料

使用范围

底盘结构件

电器空调

车身结构件

内外饰



T.R.L 10

        

汽车用塑胶材料““““同素异性””””差异性汽车用塑胶材料汽车用塑胶材料““““““““同素异性同素异性””””””””差异性差异性

不同车型类别、不同车型类别、不同车型类别、不同车型类别、
不同车型等级不同车型等级不同车型等级不同车型等级

不同使用不同使用不同使用不同使用
环境条件环境条件环境条件环境条件

高分子高分子高分子高分子

改性技术改性技术改性技术改性技术
高分子高分子高分子高分子////发泡发泡发泡发泡
工艺技术工艺技术工艺技术工艺技术

汽车用材料汽车用材料汽车用材料汽车用材料本身的性能因素本身的性能因素本身的性能因素本身的性能因素
                                                                                ————————    高分子塑胶材料的特殊特性高分子塑胶材料的特殊特性高分子塑胶材料的特殊特性高分子塑胶材料的特殊特性



T.R.L 11

国内汽车用材料的技术现状国内汽车用材料的技术现状国内汽车用材料的技术现状国内汽车用材料的技术现状

� 国内汽车用材料品种少、产量低，仅生产普通品种而且受国国内汽车用材料品种少、产量低，仅生产普通品种而且受国国内汽车用材料品种少、产量低，仅生产普通品种而且受国国内汽车用材料品种少、产量低，仅生产普通品种而且受国

际汽车工业大国和汽车材料跨国集团影响大，只能根据各际汽车工业大国和汽车材料跨国集团影响大，只能根据各际汽车工业大国和汽车材料跨国集团影响大，只能根据各际汽车工业大国和汽车材料跨国集团影响大，只能根据各OEMOEMOEMOEM

的不同品级材料标准和产品牌号进行生产。的不同品级材料标准和产品牌号进行生产。的不同品级材料标准和产品牌号进行生产。的不同品级材料标准和产品牌号进行生产。

� 国内汽车用材料及改性材料生产厂和汽车零部件开发商的产国内汽车用材料及改性材料生产厂和汽车零部件开发商的产国内汽车用材料及改性材料生产厂和汽车零部件开发商的产国内汽车用材料及改性材料生产厂和汽车零部件开发商的产

能和开发研制能力较低，生产工艺现状还比较落后能和开发研制能力较低，生产工艺现状还比较落后能和开发研制能力较低，生产工艺现状还比较落后能和开发研制能力较低，生产工艺现状还比较落后    。。。。

� 国内至今还没有统一的汽车用材料品级标准和设计手册，而国内至今还没有统一的汽车用材料品级标准和设计手册，而国内至今还没有统一的汽车用材料品级标准和设计手册，而国内至今还没有统一的汽车用材料品级标准和设计手册，而

且专业性的汽车零部件标准、材料标准及其技术测试标准也且专业性的汽车零部件标准、材料标准及其技术测试标准也且专业性的汽车零部件标准、材料标准及其技术测试标准也且专业性的汽车零部件标准、材料标准及其技术测试标准也

是凤毛麟角。是凤毛麟角。是凤毛麟角。是凤毛麟角。

国内汽车用塑胶材料的技术现状国内汽车用塑胶材料的技术现状国内汽车用塑胶材料的技术现状国内汽车用塑胶材料的技术现状



T.R.L 12

1.1.1.1.时代要求时代要求时代要求时代要求““““节能减排节能减排节能减排节能减排””””的迫切性的迫切性的迫切性的迫切性

第三部分第三部分第三部分第三部分    新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求



T.R.L 13

        

现代汽车业面临的挑战现代汽车业面临的挑战现代汽车业面临的挑战现代汽车业面临的挑战
                                                                    ————————全球性全球性全球性全球性““““节能减排节能减排节能减排节能减排””””共识的形成共识的形成共识的形成共识的形成                                                                                                                                

人性化人性化
舒适性舒适性

节约能源节约能源

绿绿色色环环保保

安全性安全性

汽车最重要特性：安全性、节能、环保（轻量化、可回收再利用性）。汽车最重要特性：安全性、节能、环保（轻量化、可回收再利用性）。汽车最重要特性：安全性、节能、环保（轻量化、可回收再利用性）。汽车最重要特性：安全性、节能、环保（轻量化、可回收再利用性）。

能源匮乏和能源匮乏和能源匮乏和能源匮乏和环境保护的迫切性环境保护的迫切性环境保护的迫切性环境保护的迫切性环境保护的迫切性环境保护的迫切性环境保护的迫切性环境保护的迫切性形成全球性形成全球性形成全球性形成全球性““““节能减排节能减排节能减排节能减排””””共识。共识。共识。共识。    

汽车内饰概念的变化汽车内饰概念的变化汽车内饰概念的变化汽车内饰概念的变化        ((((((((移动工具移动工具移动工具移动工具移动工具移动工具移动工具移动工具        →→        个人生活空间个人生活空间个人生活空间个人生活空间个人生活空间个人生活空间个人生活空间个人生活空间→→        艺术和时尚艺术和时尚艺术和时尚艺术和时尚艺术和时尚艺术和时尚艺术和时尚艺术和时尚))))))))

消费者更加注重人性化、健康、舒适性要求。消费者更加注重人性化、健康、舒适性要求。消费者更加注重人性化、健康、舒适性要求。消费者更加注重人性化、健康、舒适性要求。



T.R.L 14

            

电动汽车电动汽车电动汽车电动汽车////特殊用途汽车迫切需要轻量化特殊用途汽车迫切需要轻量化特殊用途汽车迫切需要轻量化特殊用途汽车迫切需要轻量化                                                                                                                                

特殊用途乘用车

电动车

运动型车

SUV
豪华车

高档车

中低档车

微型车

特殊用途汽车

电动车

运动型车

SUV
豪华车

高档车

中低档车

微型车

OEMOEMOEMOEM对不同车型轻量化有着不同的需求：对不同车型轻量化有着不同的需求：对不同车型轻量化有着不同的需求：对不同车型轻量化有着不同的需求：

�传统的年产量非常高的乘用车是不适合采
用轻质复合材料材料进行轻量化减重，因
为开发成本过高和制造过程过于复杂。

�但是对于有特殊用途的汽车、电动车、或
是运动型轿车，对轻量化的需求程度很高
。制造成本也比较适合。这类车型的轻量
化才有市场应用的可能性



T.R.L 15

现代汽车现代汽车现代汽车现代汽车““““节能减排节能减排节能减排节能减排””””的措施之三的措施之三的措施之三的措施之三
                                                                                        ————————    有害气体有害物质限制法规有害气体有害物质限制法规有害气体有害物质限制法规有害气体有害物质限制法规

RoHSRoHSRoHSRoHS指令－指令－指令－指令－六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害RoHSRoHSRoHSRoHSRoHSRoHSRoHSRoHS指令－指令－指令－指令－指令－指令－指令－指令－六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害六种有害物质及其对人体的危害



T.R.L 16

        

汽车内产生有害气体的源头汽车内产生有害气体的源头汽车内产生有害气体的源头汽车内产生有害气体的源头————————汽车材料分析与研究汽车材料分析与研究汽车材料分析与研究汽车材料分析与研究

汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析汽车用材料及其制品分析

整车整车整车整车
开发开发开发开发

钢板

车身

底盘

动力

内外饰

电器

塑胶

复合

材料

铸铁

涂料

织物

皮革

铝材
                                                从材料科学分析高分子材料

在现代汽车中应用的迅速发展，

同时带来有害气体等问题。

                        □    发生VOCVOCVOCVOC问题的主要来源：

1.1.1.1.    塑料改性材料制品；

2.2.2.2.工业橡胶制品；

3.3.3.3.树脂基纤维增强复合材料；

4.4.4.4.发泡制品；

5.5.5.5.涂料、粘结剂；

6.6.6.6.合成纤维、无纺布、织物；

7.7.7.7.合成革、皮革等。                                    

CAECAECAECAE



T.R.L 17

        
《汽车零部件再制造试点管理办法》发布

《报废汽车回收管理办法》正在修订

GB         《汽车零部件再制造产品标志、标识规范》

GB/T      《汽车零部件再制造拆解技术规范》

GB/T      《汽车零部件再制造分类技术规范》

GB/T      《汽车零部件再制造产品技术条件》

各年限回收率

可回收利用率 再利用率

M2/M3
N2/N3

M1/N1
M2/M3
N2/N3 M1/N1

2010年 85％ 80％ 80％ 75％

2012年 90％ 80％

2017年 95％ 85％

我

国

汽

车

回

收

政

策

和

法

规

汽车废旧零部件

回收、再制造

汽车回收、再利用年限

    现代汽车现代汽车现代汽车现代汽车““““节能减排节能减排节能减排节能减排””””的措施之四的措施之四的措施之四的措施之四
                                                                                                                                ————————汽车回收、再制造法规汽车回收、再制造法规汽车回收、再制造法规汽车回收、再制造法规

汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规汽车回收、再利用法规

计算

可回收利用率

可再利用率



T.R.L 18

2.2.2.2.外观品质提升和综合性能平衡外观品质提升和综合性能平衡外观品质提升和综合性能平衡外观品质提升和综合性能平衡

第三部分第三部分第三部分第三部分    新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求新模式对汽车用塑胶材料及制品的要求



T.R.L 19

�优良感观品质优良感观品质优良感观品质优良感观品质

�设计风格多元化设计风格多元化设计风格多元化设计风格多元化

�设计语言艺术感设计语言艺术感设计语言艺术感设计语言艺术感

�个性化追求个性化追求个性化追求个性化追求

�人性化人性化人性化人性化

�整体统一、和谐整体统一、和谐整体统一、和谐整体统一、和谐            

        

优良感观品质

多元化

艺术性

个性化追求

人性化

整体统一和谐

现代汽车对塑胶材料制品的新要求现代汽车对塑胶材料制品的新要求现代汽车对塑胶材料制品的新要求现代汽车对塑胶材料制品的新要求                                                                                                                                    
                                                                                            ————————设计理念的巨大变化设计理念的巨大变化设计理念的巨大变化设计理念的巨大变化

�    汽车现代化设计理念汽车现代化设计理念汽车现代化设计理念汽车现代化设计理念
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车型 视觉    手感、触觉 气味 氛围

等级等级等级等级 案例案例案例案例 普通普通普通普通
别致别致别致别致

统一统一统一统一

豪华豪华豪华豪华

精细精细精细精细
硬质硬质硬质硬质 中软中软中软中软 柔软柔软柔软柔软

重度重度重度重度
刺激刺激刺激刺激

可感可感可感可感
觉不觉不觉不觉不
扰人扰人扰人扰人

自然自然自然自然
简洁简洁简洁简洁

协调协调协调协调

舒适舒适舒适舒适

和谐和谐和谐和谐

时尚时尚时尚时尚

豪华豪华豪华豪华

AAAA ● ● ● ●

B ● ● ● ●

C ● ● ● ● ●

D ● ● ● ●

汽车内饰外观品质与综合性能汽车内饰外观品质与综合性能汽车内饰外观品质与综合性能汽车内饰外观品质与综合性能

                                        ————各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析



T.R.L 21

        

汽车内饰外观品质与综合性能汽车内饰外观品质与综合性能汽车内饰外观品质与综合性能汽车内饰外观品质与综合性能

                                        ————各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析各车型、等级相同内饰件的外观品质和性能差异性要求分析

项目项目项目项目 硬质内饰件硬质内饰件硬质内饰件硬质内饰件 中硬内饰件中硬内饰件中硬内饰件中硬内饰件 软质内饰件软质内饰件软质内饰件软质内饰件

结构/制造工艺

单层/注射成型(IM)

单层/注射成型(LFT)

单层/手糊成型(HLU)

单层/冲压成型(GMT)

表皮：真空吸塑成型工艺

填充层：反应注塑成型(RIM)

       或EPU片材

骨架：注塑、冲压、模压和吸塑成型

表皮：搪塑、喷塑、自结皮

填充层：反应注塑成型(RIM)

       或EPU片材+RIM模压

骨架：注塑、冲压、模压和吸塑成型

选用材料

PP改性材料

ABS

PC/ABS

PPO

FRP

表皮：PVC/ABS、TPO或TPU
填充层：反应注塑成型(RIM)EPU层

       或EPU中硬发泡片材

骨架：PP改性材料、ABS、PP－WD
、SMA-GF15、GMT、RTM 等

表皮：PVC粉、TPU粉、PU粒料、

填充层：反应注塑成型(RIM)

       或EPU软质片材+RIM软质发泡

骨架：ABS、PC/ABS、GMT、RTM 等

外观
品质

手感 触觉较硬、差 触觉中软、较好 触觉手感好

色彩
纹理

不均匀，不清晰 阴模吸塑：纹理较清晰

阳模吸塑：纹理变形、较粗

皮质感强、亚光、色彩均匀

生产周期 较短 较长 长

制造成本 低 投资较少，产品价格中等 投资大、产品价格高

适用车型

卡车、普通大客车
普通轿车
低级乘用车

中级、中高级轿车/乘用车
中高级客车

中高级、高级、豪华级轿车、
豪华乘用车
豪华级客车

各种内饰件品质、选材和工艺技术特征比对各种内饰件品质、选材和工艺技术特征比对各种内饰件品质、选材和工艺技术特征比对各种内饰件品质、选材和工艺技术特征比对
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汽车典型零部件的材料汽车典型零部件的材料汽车典型零部件的材料汽车典型零部件的材料////成型工艺的选择成型工艺的选择成型工艺的选择成型工艺的选择
                                                                                                                                    
                                                                                                                                ————————汽车仪表板汽车仪表板汽车仪表板汽车仪表板

进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价进行数理统计综合评价
评价项目 PP+EPDM-T20 ABS，PU漆 PVC,EPU,PC/ABS TPO,EPP,PP+EPDM

耐高温性 3×3 4×3 2×3 4×3

低温冲击性 3×3 3×3 2×3 5×3

弹性模量 3×3 3×3 4×3 3×3

热老化 3×3 3×3 2×3 4×3

气味、低散发 3×3 2×3 1×3 3×3

外观品质 1×3 3×3 4×3 4×3

表面硬度 － 3×3 4×3 4×3

材料成本 5×3 3×3 2×3 2×3

尺寸稳定性 2×2 3×2 4×2 4×2

加工精度 2×2 3×2 4×2 3×2

流动性 5×2 3×2 2×2 3×2

加工成本 5×1 3×1 2×1 3×1

可回收、再利用 5×1 3×1 1×1 5×1

合计 91 93 86 115
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11 汽车塑胶材料通用化

22 汽车塑胶材料规格化

33 开发高性价比的新材料

44 开发“节能减排”新技术

第四部分第四部分第四部分第四部分    汽车用塑胶材料及制品的技术发展趋势汽车用塑胶材料及制品的技术发展趋势汽车用塑胶材料及制品的技术发展趋势汽车用塑胶材料及制品的技术发展趋势
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塑料

PP类 ABS类 PA类 ……

PP-T20 PP-T30 PP+EPDM …… ……

PBT类POM类

� 种类：主要组分相同的塑料改性材料

� 品级：同类基础树脂的不同组分、不同工艺制成的改性材料，只要能够符合同一

材料等级特殊特性的要求，就可以划定为同一品级。

        现代汽车中材料工程现代汽车中材料工程现代汽车中材料工程现代汽车中材料工程                                                                                                                                    
                                                                                            ————————塑胶材料的品级标准塑胶材料的品级标准塑胶材料的品级标准塑胶材料的品级标准



T.R.L 25

汽车轻量化材料与制品汽车轻量化材料与制品汽车轻量化材料与制品汽车轻量化材料与制品
                                                                ————————    汽车板材、功能件、结构件轻量化趋势汽车板材、功能件、结构件轻量化趋势汽车板材、功能件、结构件轻量化趋势汽车板材、功能件、结构件轻量化趋势

分块成型后胶接为整体：
•前保6
•后保5.5
•后举门9.5
•左侧板22
•右侧板22顶盖9
•底盘45
•机舱盖9
•机舱隔板5
•仪表板3.5
复合材料136.5Kg

宝来喜登
（EQ6400PL ） 

——RTM工艺全塑车身

汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力汽车轻量化的开发潜力
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国内常用的塑料发泡材料与制品国内常用的塑料发泡材料与制品国内常用的塑料发泡材料与制品国内常用的塑料发泡材料与制品

泡沫塑料特征要求泡沫塑料特征要求泡沫塑料特征要求泡沫塑料特征要求：：：：
� 质轻、低密度质轻、低密度质轻、低密度质轻、低密度

� 隔热、消音、减振隔热、消音、减振隔热、消音、减振隔热、消音、减振

� 耐化学药物性耐化学药物性耐化学药物性耐化学药物性

� 较好的耐候性较好的耐候性较好的耐候性较好的耐候性

� 成本低、价格低廉成本低、价格低廉成本低、价格低廉成本低、价格低廉

� 无毒性、低无毒性、低无毒性、低无毒性、低VOCVOCVOCVOC

� 可回收再利用可回收再利用可回收再利用可回收再利用

            

EPPEPPEPPEPP
EPUEPUEPUEPU

EPEEPEEPEEPE

EPSEPSEPSEPS
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汽车装饰件新材料、新工艺————————合成纤维毡垫

发动机盖发动机盖发动机盖发动机盖
内衬内衬内衬内衬

顶篷内衬顶篷内衬顶篷内衬顶篷内衬

AAAA柱内衬柱内衬柱内衬柱内衬
门内板内衬门内板内衬门内板内衬门内板内衬

CCCC柱内衬柱内衬柱内衬柱内衬

后搁板后搁板后搁板后搁板

行李箱侧面内衬行李箱侧面内衬行李箱侧面内衬行李箱侧面内衬

行李箱盖内衬行李箱盖内衬行李箱盖内衬行李箱盖内衬

发动机发动机发动机发动机
装饰罩装饰罩装饰罩装饰罩
内衬内衬内衬内衬

�    纤维减振消音隔热毡垫纤维减振消音隔热毡垫纤维减振消音隔热毡垫纤维减振消音隔热毡垫

挡泥板挡泥板挡泥板挡泥板
内衬内衬内衬内衬
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Thanks!

汤瑞麟   高级工程师、

         高级咨询顾问  

电话：13818278565
邮箱：tangruilin2010@126.com


