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※先进复合材料的民用发展※ 

      前言:复合材料技术是典型的军民两用、军民兼容技术,近

年来其向“多元化”、“多种经营”方向发展趋势十分明

显，民用规模远大于军用规模。当今世界上强调高新技术

向民用发展，“军转民”已成普遍的趋势和潮流。在知识经

济时代，成功者未必是新技术的开发者和发明者，但必须

是把相关产品投放市场的开拓者，以加强高新技术领域的

竞争，新兴市场的争夺。 

 



※碳纤维的产耗量概述※ 

       我从碳纤维（CF）的产耗量入手进行先进复合材料在民用领域发展应用

的研究。 

• 以2004年计世界CF的产能约为35000吨/年，实际产量约22000吨/年左右，

经扩产2005年可达25000吨/年左右。2008年产能约66050吨,产量约46235

吨.近年产量不会再增加了. 

• 中国的CF耗量已达8000吨/年左右，加上台湾的1000吨/年左右，已是世

界总耗量的1/4左右。 

• 世界分析指出：中国将是世界上潜在的最大的复合材料制造商和终端用

户。中国的CF耗量已引起高度关注和惊呼：“中国是一个巨大的新市场，

还是对现有碳纤维工业的威胁？” 





复合材料的三大应用领域 
 

先进复合材料的应用历来分为三大领域： 

1. 以航空航天为主的国防军工系统应用，目前约占20%左右： 

1.1  航空：军机、民机、直升机、无人机、发动机等 

1.2  航天：导弹、火箭、人造卫星、宇宙飞船等 

1.3  其他：舰船、兵工、电子、陆军等 

2. 体育休闲用品，目前约占20%左右（下面详述） 

3. 工业领域应用，目前约占60%左右（下面详述） 

 
后两者属于民用领域的应用，为本PPT的主要内容。 

 
 





 

三大领域碳纤维用量百分比

0

10

20

30

40

50

60

70

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

年份

应
用
百
分
比
（
%
）

宇航应用

体育休闲应用

工业应用















一、体育休闲用品应用 

这是一个开发较早，现仍有稳定需求的应用领域，但已有渐趋饱和的态势。 

1.高尔夫球拍：4000万只/年，约占总数的80%以上，“已碳化了”。 

2.其他各种球拍（网球拍、曲棍球拍、羽毛球拍等）：1000多万只/年，几乎独

占市场。其中网球拍占80%以上。 

3.钓鱼杆：1200万只/年，约占总数的50%以上。 

4.自行车：20万辆/年以上。 

5.其他：赛艇、赛车、弓箭、滑雪板、杆[400万套/年]、滑板等。 

•  前4项约占CF耗量的85%左右，其他只占15%左右。 

• 我国的台湾有“复合材料体育用品王国”之称，但近年来已陆转移。台湾碳

纤维2007年可有3000吨/年的产能。 



台湾的复合材料产业： 
 
• 台湾素有“复合材料体育用品王国”之称，当局一直把复

合材料产业作为24项支柱产业之一予以支持发展。 

• 规模大、产品新、市场观念强、重开发、注意成果转化形

成生产力，经费充足、人才档次高，原材料可部分解决、

产品大部分外销，向大陆转移已成定局。 

• 2003年与美国联办了SAMPE年会：“From Made in Taiwan to 

Designed in Taiwan”,2004年底召开了“碳谷”国际会议。

2006年又与美国联办了SAMPE年会。 

• 2011年台塑碳纤维产能达8750吨。世界第四。 



   







 



 

















• 以复合材料自行车而言，包括车架，前叉、后叉、

车把、座管、曲柄、车圈等制件，技术难度较大，

技术含量较高，现已可以全复合材料化，其中曲

柄和车圈是难度很大的制件。自1986～2011年实

现了自行车的复合材料化。 

• 中国是自行车王国，复合材料自行车渋及竟技体

育、全民健身、缓解交通、低碳经济，国内虽有

20多个厂家，但仍有发展的机会和空间。 



国内的碳纤维8000吨/年的耗量主要耗在该领域： 
 

• 世界上60%以上的复合材料高尔夫球杆、各种球拍、

钓鱼杆、自行车等均出自中国大陆，仅山东“威

海光威集团有限责任公司”就可年耗CF 500～600

吨，号称世界上最大的复合材料钓鱼杆厂。在我

国的东南沿海分布着20多家复合材料自行车厂。 

• 大陆的复合材料体育用品多数系由台海地区转移

而来，初始的自主研发并不多。新的商机虽有，

但已不是太大，CF总用量的百分比有下降的趋势。 
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