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国内电动汽车与轻量化材料创新技术
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国内电动汽车与轻量化材料创新技术同步开发

第一部分 国内电动汽车发展面临挑战与机遇

第二部分 纯电动汽車项目开发過程中的困惑

第三部分 轻量化技术基础提升业内形成共识

第四部分 汽车轻量化材料创新技术同步开发
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国内汽车界面临的挑战
—— 明显的能源、环保、安全和交通问题
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现代汽车业面临的挑战
——全球性“节能减排”共识的形成

个性化

节能环保

性价比

安全性

现代汽车最重要特性：

安全性、节能低碳和环境保护的迫切性

→形成全球性“节能减排”共识；

→轻量化技术；

→可回收再利用 。
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传统汽车电气化

纯电动汽车

(BEV)

现代汽车“节能减排”重要技术措施
——车用能源多元化

能源多样化
 生物柴油
 乙醇
 氢燃料
 电能

混合动力汽车
 混合动力电动汽车(HEV)
 混合动力汽车(PHEV)

http://images.google.cn/imgres?imgurl=http://www.eecce.com/qiye/images/gs/zfa_20041013171340.jpg&imgrefurl=http://www.eecce.com/hangye/shihua.asp&h=382&w=300&sz=10&hl=zh-CN&start=6&tbnid=gGa_BhrZeU1f9M:&tbnh=123&tbnw=97&prev=/images%3Fq%3D%25E5%2582%25A8%25E6%25B0%2594%25E7%25BD%2590%26gbv%3D2%26svnum%3D10%26hl%3Dzh-CN%26newwindow%3D1
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第一部分 国内电动汽车发展面临挑战与机遇

第二部分 纯电动汽車项目开发過程中的困惑

第三部分 轻量化技术基础提升业内形成共识

第四部分 汽车轻量化材料创新技术同步开发

国内电动汽车与轻量化材料创新技术同步开发
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国内发展纯电动汽车(BEV)的有利条件

国内发展纯电动汽车(BEV) 的可能性
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机遇与挑战

国内发展电动汽车(BEV)的前景与存在问题

前景 问题

1）解决国家能源安全问题；

2）减少环境污染问题；

3）能量利用率高；

4）降低用户的使用费用。

1）整车成本较高；

2）续驶里程较短；

3）产品可靠性较差；

4）充电时间长；

5）配套设施不完善。
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对策与措施
——轻量化/从高档电动跑车起步

HG11纯电动跑车(BEV)项目开发可行性分析

解决途径一：通过采用新材料、新工
艺，重新轻量化设计车体结构，降低
除电池以外整车重量，减少电池的用
电数量，进而降低成本。

解决途径二：生产高附加值的整车产
品，以覆盖电池带来的成本。如跑车、
轿跑车……



自主

开发HG11

纯电动跑车

技术

优化

2 整车轻量化－全CFRP车身

1 电动核心技术的开发与研制

4 全新纯电动汽车平台开发

纯电动跑车(BEV)项目开发优先解决关键技术

3 整车轻量化－全铝合金骨架
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对策与措施
——整车轻量化/安全电池/VCU系统

纯电动跑车(BEV)项目的开发策略与技术措施

从轻量化起步，减少整
车对电池数量的需求，
全车重量XXXX公斤 电池的防火，防高压

漏电，防碰撞

电池的夏季高温控制，
冬季低温控制，多电
池单体的一致性管控，
防止过度充电。

整车轻量化开发

核心研发技术

安全电池系统开发

电池及全车电力系统
耐久性开发
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核心零部件开发及生产—VCU系统

主要功能：
1）对RESS系统的温度控制管理；
2）人机交互，驱动协调控制；
3）能量管理；
4）安全监控及预警；
5）产品信息追溯。

HG11纯电动跑车(BEV)项目实施
—— 核心技术开发



13

第一部分 国内电动汽车发展面临挑战与机遇

第二部分 纯电动汽車项目开发過程中的困惑

第三部分 轻量化技术基础提升业内形成共识

第四部分 汽车轻量化材料创新技术同步开发

国内电动汽车与轻量化材料创新技术同步开发
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北京长城华冠汽车科技有限公司
——开发电动汽车新颖产业模式

• 整合长城华冠多年传统车开
发的供应商资源体系；

• 以产业集群的方式，联合重
点供应商，在国内建立多家
前述合资企业

• 带动效应：电机，电池，铝
合金，碳纤维，车联网

铝合金结构

塑料玻璃 电池单体

总装配

电池系统

CFRP车身

车联网

“前途”电动汽车开发与产业模式
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现代

汽车

轻量化

技术

优化

1 轻量化技术－模块化、集成化

2 轻量化技术－结构优化

3 轻量化新材料开发取代

4 轻量化新制造技术运用

现代汽车轻量化技术优化
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第一部分 国内电动汽车发展面临挑战与机遇

第二部分 纯电动汽車项目开发過程中的困惑

第三部分 轻量化技术基础提升业内形成共识

第四部分 汽车轻量化材料创新技术同步开发

国内电动汽车与轻量化材料创新技术同步开发
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FRP在现代汽车中应用优势
——安全、低碳绿色、高效率和最佳性价比

汽车用轻量化材料选用
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刚度/重量比值 强度/重量比值 弯曲强度/重量比值 减震吸能性

CFRP 115（307） 747 322 热固性碳纤维复合材料可以吸
收约120千焦耳/公斤的能量，
热塑性树脂则能吸收250千焦
耳/公斤，相比之下，钢材的
吸收效率为20千焦/公斤。

GRP 33（70） 363 184

钢材 100 100 100

铝 96 160 200
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CF在汽车业应用发展趋势
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汽车轻量化技术发展趋势

汽车轻量化材料及其制造技术优化
—— 各种新材料技术的变化趋势
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汽车轻量化材料和制造技术优化
——HG11跑车铝合金车架与CFRP车身覆盖件的开发
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HG11全Al车架与CFRP车身板开发



20

现代汽车轻量化材料结构设计
——从原料到织物

汽车轻量化技术设计—组分设计-碳纤维

聚丙烯腈基

沥青基

树脂基

氧化

碳化

碳纤维(CF)特殊特性：
碳纤维具有优异超高强度的力学性能；
并且具有柔软纤维可纺织加工性。

7μm

javascript:void(0)
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HLU

SMC

RTM
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GMT

VRTM

汽车采用CFRP材料与技术
LFT

汽车轻量化的材料、工艺优化
——HG11跑车车身覆盖件及其附件开发简况

 CFRP材料特性：
碳纤维抗拉强度一般都在3500Mpa以上，是钢的7-9倍，
抗拉弹性模量为23000-43000Mpa亦高于钢，
密度（~1.8g/cm3）不到钢的1/4；

 CFRP制品特征
• 轻质高强
• 结构件一体化
• 抗冲击性强
• 可设计性强

• 优良的减震性
• 耐蠕变耐疲劳
• 耐高温耐腐蚀
•……

2012全球汽车业CFRP使用状况
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Thanks!

汤瑞麟 高级工程师、

高级咨询顾问
电话：13818278565
邮箱：tangruilin2010@126.com

特别感谢各相关单位/朋友提供相关资料
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