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20世纪末—21世纪初制造技术的革命
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非金属RP技术在医学领域中的应用

金属RP技术简介

金属RP技术制造个性化骨科植入物

金属RP技术在国内外的临床应用

内 容



医学影像数据 RP 模型

传统RP技术在医学领域的应用



术前x光片 三维重建 数字化设计图像处理

加工制造传统RP 假体与术后x光片 术后患者

典型应用病例 （上海市第九人民医院)

传统RP技术在医学领域的应用



“麻花腿”患者病例

传统RP技术在医学领域的应用



典型应用病例－－自体腓骨下颌修复

传统RP技术在医学领域的应用



传统RP技术在医学领域的应用

手术前

假体 手术过程中 手术后

医学影像数据 RP 模型



软组织摩
擦减薄部位

假体与肌肉等软组织的联结问题

传统RP技术在医学领域的应用



直接金属RP技术

以激光为能量源 以电子束为能量源



直接金属RP技术

德国 EOSINT DLMS 
M280

英国 Renishaw SLM200美国 OPTOMEC LENS



瑞典 Arcam A1

电子束熔化成型技术（Electron Beam Melting, EBM）



材料：

不锈钢

钛及其合金

钴铬钼合金

粉体尺寸：45－100 μm



多孔钛合金植入物

多孔结构特征

CAD模型 CAD模型



XRD检测



力学性能测试

压缩试验

孔隙率55％

孔隙率60％

孔隙率66％

孔隙率

(%)
抗压强度

(MPa)
屈服强度

(MPa)
弹性模量 E

(GPa)

66 110.4 89.7 2.72 

60 163.6 138.1 8.47 

55 222.6 194.6 14.5

Cortical bone 193-205 104-121 10-30



力学性能测试

三点弯曲试验

孔隙率

（%）

弯曲强度

（MPa）
弹性模量（E）

（GPa）

60 119.5 5.83

55 150.5 9.27 

Cortical bone 115-209 10.4-19.3



3D表面形态



多孔钛合金结构体

多孔钛合金个体化
植入物

个体化植入物

标准系列产品

（多孔表面髋臼杯）



金属RP技术在国外的临床应用

法国临床案例



Acetabulum resection + Femoral head
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in the Operating 
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Section of the Porous
Titanium Pelvis
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Tumoral lesions



1day

细胞相容性试验

金属RP技术在国内的临床前试验



动物实验

植入兔颅骨4、8
和12周后取样



a=实验组4w，b=对照组4w ,c=实验组8w，d= 对照组8w, e=实验组12w, f=对照组12w



谢谢！


