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現況 1   IMD模內裝飾 2006~2012 

         NB筆記本電腦  外殼主流！ 
 

IMD模內裝飾  取代許多傳統的噴漆、印刷製程 

 

 Q1、塑膠IMR的設計規範限制、影響外觀產品「差異化」 

           高玻纖外殼材質？>>免噴塗?! 

 Q2、Unibody 鋁合金陽極處理：COST 、變化性、觸感 

 

 Q3、Die casting壓鑄或Thixo molding半固態射出成型：>免噴塗?! 

1、免噴塗技術發展與市場現況 



Q1、塑膠IMR的設計規範限制、影響外觀產品「差異化」 

          >1.高玻纖IMR?                                2.RHCM    

             3.高玻纖噴塗                                  4.轉印、OMD 

Q2、Uni body 鋁合金陽極處理：COST 、變化性、觸感 

          >1.CNC                                             2.先沖再CNC   

          >3.鋁板沖壓+噴沙陽極(或NIL)     4.微弧氧化 

          >5.OMD 

 Q3、Die casting壓鑄或Thixo molding半固態射出成型：P ?! 

          >1.噴塗        2.ED        3.OMD      4.微弧氧化 

          >5.微弧氧化+觸感OMD 

 

其他：Q4、碳纖成型、玻纖成型：供過於求 

            Q5、液態金屬 & 新式液態金屬： 

                   Liquidmetal 非晶合金、金屬玻璃，霧化成形；後CNC加工   //  新式射出 

            Q6、玻璃外殼、3D玻璃：OMR 



 

現況 2 

         NB產品外觀激起『創新表面處理 競爭』！ 

    
 NB外殼〝產品差異化〞?！ 

    >選擇塑膠─高玻纖：外觀設計趨勢愈薄愈好！ 

                         A件須有強度，B鑲入A件，A件出現R角 

                        產品設計趨於IMR造型、外觀希望仿金屬感 

                         

    >選擇金屬─鋁皮塑骨或鎂合金壓鑄：材質選擇趨勢愈輕愈好！ 

                        A件有高度、出現0.3 R角 

 

    >選擇其他材質─碳纖、玻纖、3D玻璃        

          

無庸置疑，產品設計重點：金屬不會愈做愈像塑膠！ 

大多設計乃將焦點放在： 

    ~如何在〝外觀〞表現〝創新外觀〞 

       

      >>仿金屬髮絲？VM電鍍？紋理微結構?  Soft Touch? 



 

現況 3   改變？! 迎戰2012 、市場景氣？!  

 微軟公布 Surface Windows 8 平板的真面目 
發表時間：2012/06/19 作者：黃慧雯  

Surface 搭載 10.6 吋多點觸控螢幕，搭配名為 VaporMg 的鎂質外殼… 



      交通工具 

      汽、機車 

      航空機 

      醫療用品 

 

      美粧用品 

      建築建材 

      衛浴用品 

      民生開發 

3C 

     消費性 

      電子產品 

 

      家電品 

產業應用 
  

2 、OMD從產品到產業的市場應用契機 



2 、OMD從產品到產業的市場應用契機 

2012年市場穩健產品 

 

   > Ultra book 

   > Note book 

   > Tablet PC 

   > Smart Phone 



2 、OMD從產品到產業的市場應用契機 



 

IMD 塑膠埋射製程 已無法滿足現有市場產品裝飾需求 

 

                              延伸 新技術? 

3 、IMD延伸技術後的OMD製程透析 



何謂 IMD延伸技術後的OMD 
Out-side Mold Decoration，OMD 模外裝飾 

                                                           

   >延伸IMD/IMR技術；IMR的out-side、   → OMR (Release) 

   >延伸IML/IMF技術；工件直接Forming   → OMF (Forming) 

3 、IMD延伸技術後的OMD製程透析 



整合IMD優劣勢再〝延伸OMD新技術〞 



從 垂直 延伸到 倒 



從 多模 延伸到單模 < 提升客戶意願 

高壓模具 

沖切模具 

專用射出模具 

一般射出模具 
+  OMD定位治具 

+  OMF下料治具 



 

OMD 高壓轉印 製程技術 

  『 OMD模外裝飾，也稱高壓轉印技術服』 
      

          將圖案文字印刷於透明薄膜後， 

          採用高壓+真空轉印直接將圖文轉印披覆於 

          塑膠外殼(或金屬 或碳玻纖 或玻璃) 

              表面形成「立體裝飾」之新技術 
   

                   從「薄膜印刷+高壓轉印」簡易製程 

                   即可完成 OMD高壓轉印 產品！ 



OMD 主要以 T & P 共存： 

 

        薄膜材料受熱(T)及壓力(P)活化/軟化 

        使塗層穩固轉寫或包覆至目標的上 

        提升表面硬度與增加外觀圖文裝飾光澤 
 
          
         ex.PET  FILM 
 

           Temperature 溫度：90~130度c 

           Pressure       壓力：40~70 kg/㎝2 
 

 



 

   

    Out-side Mold Decoration，OMD 模外裝飾 
 
        OMD不是取代IMD製程，而是延續IMD製程精神、多了新製程選擇， 

        使產品外觀設計更能彈性應用、發展出經濟與環保的產品！  

       

    【製程分 2 類】 

             1> OMR ：延伸IMR技術，採高壓轉印製作3D規格： 

                         (Release Film) 撕膜、撕開薄膜，工件外層沒有膜包覆 

  

                2> OMF：延伸IMF技術，降低模具成本：               

                        (Forming Film) 包覆膜，工件外層有薄膜包覆 



 

 【製程分 2 類】 

     
    1> OMR ：延伸IMR技術，採高壓轉印來製作3D規格： 

           

            IMR模內延伸到Out-side模外、真空熱轉2D延伸到3D高壓轉印 

            稱OMR (Release Film) 撕膜、撕開薄膜，工件外層沒有膜包覆 

            可以轉印目標的：塑膠、高玻纖射出塑膠；碳纖、玻纖 

                                         金屬(鎂鋁、鋁合金等)；觸控玻璃TP； 

                                         建築材(PE板、木質材等) 

  



 

OMR 高壓成型 過程 



 

塑膠件或金屬件  

電木治具  

薄膜  

OMD的OMR 

高壓機 設備動作(OMR)： 
 Soften > Vacuum Forming > Stick後 

             第一種 前UV：開模Release Film → 工件過UV光 
             第二種 後UV：包膜工件先過UV光 → Release Film  



 

OMD的OMR 



 

OMD的OMR 



 

OMD的OMR 



 

OMD的OMR 

塑膠外殼 ↑  可使用「OMR撕膜」 
                      I PHONE 4 保護殼 高度14mm 



A 撕膜 OMD的OMR 

塑膠外殼 --> 可使用「OMR撕膜」 

製作過去IMD無法承製散熱型工件 



A 撕膜 OMD的OMR 

超薄塑膠外殼 --> OMR 撕膜 ↑ 

Smart phone背蓋 0.78mm 



 

鎂鋁外殼 --> 金屬 OMR 撕膜 

NOKIA N95 

OMD的OMR 



工件：P+A  +40%N 樹脂塑膠外殼，OMR 

OMD的OMR 



OMD的OMR 
工件：工件：P+A  +50%N 樹脂塑膠外殼，OMR 



OMD的OMR 
工件：鎂合金外殼，OMR 



OMD的OMR 
工件：鎂合金外殼，OMR 



OMD的OMR 
工件：鎂合金外殼，OMR 



OMD的OMR 工件：鎂合金外殼，OMR 

 仿金屬拉絲 圖紋延伸至側壁↑ 



OMD的OMR 

● 圖紋延伸至側壁 並『倒包』 ↑ 



 

 【製程分 2 類】 

  

     2> OMF：延伸IMF技術，大幅降低模具成本：               

            IMF模內延伸Out-side模外， 

           薄膜印刷 或 異材質(ABS FILM)等包覆於工件上 

           只開立一般射出模、不須開立高壓模具、甚至不須開立沖切模具 

           稱OMF (Forming Film)  包覆膜，工件外層有薄膜包覆 



 

塑膠件或金屬件  

薄膜  

OMD的OMF 

高壓機 設備動作(OMF)： 
 Soften > Vacuum Forming > Stick > 開模不撕膜：  

 工件Trimming： 

                           沖切模 or 超音波熱刀 or  LASER下料 



 

OMD的OMF 



 

OMD的OMF 



 

OMD的OMF 



 

OMD的OMF 





工件：鋁合金 金屬外殼， OMF 
OMD的OMF 



OMD的OMF 

● 圖紋『倒包』 ↑ → 



工件：鎂合金 金屬外殼，OMF (FILM) OMF皆可─豐新科技  

OMD的OMF 



OMD的OMF 

工件：鎂合金 金屬外殼，OMF (FILM) 





OMD技術能力：材料、模組、技術團隊 

   4.1、材料/薄膜印刷、油墨 

   4.2、模組/治具設計 

   4.3、技術團隊 

4 、OMD技術應具備的能力與未來發展 



 材料包括：薄膜使用、印刷方式 

                   油墨配方、接著配方等 

 

目前「OMR 撕膜」印刷方式： 

           >凹版印刷   

           >塗佈印刷(單色) 

           >絲、網印 

           >柔版Flexo 

           >數碼噴繪 C.P. 

     

4.1、材料/薄膜印刷、油墨 



OMR印刷  結構： 
   

4.1、材料/薄膜印刷、油墨 

原IMR廠 

凹版印刷廠 

原光電廠 

/塗佈廠 

原IMF/IML 

塗裝印刷廠 

薄膜廠 

溶劑廠 

溶劑廠 

油墨/溶劑廠 

油墨/溶劑廠 

印 

前 

段 

外 

購 

薄 

膜 

廠 

HC 網印 



OMF印刷  結構： 
   

4.1 、材料/薄膜印刷、油墨 



薄膜材質：PET、PC、OPP、CPP、A-PET、PETG、 

                  PMMA、OPP+PP複合材、PO 、 ABS FILM等 

 
      薄膜厚度使用： (依工件結構選擇) 
              PET：0.05、0.75、0.1、0.125、0.188 mm間 

              PO：0.08、0.13、0.15、0.25 mm 

              A-PET：0.2、0.23、0.25 mm等 

              PET G：0.075、0.1、0.15mm等 

              ABS：0.1~0.2mm等 

              複合材：0.2、0.4、0.6 mm或其他材料等 

4.1、材料/薄膜印刷、油墨 



油墨 選擇： 
  

台灣新美光油墨、泓冠技研、 

永寬化學、自有品牌等功能性油墨 

或各廠自行研發油墨、溶劑樹脂配方 

 

 PROLL德國寶龍 

 TEIKOKU日本帝國 

 JOJO CHEMICAL 日本十条 

 SEUKO ADVANCE 日本精工等  

 
凹版印刷INK 另論之。 

4.1、材料/薄膜印刷、油墨 



「良率」關鍵因素之一：模板+治具設計 
 

 定位治具 5  項功能： 
   

  1>準確性：固定工件的位置、準確定位 

  2>支撐性：高壓轉印抽真空、打高壓的支撐 

  3>吻合性：工件與治具吻合度及順暢是關鍵 

  4>切斷性：邊緣PL面自然切割油墨、自然離型 

  5>包覆性：抽氣、倒包施予壓力的確實黏貼 
 

  4.2、模組/治具設計 



 4.2、模組/治具設計           

   

OMF 下料建議： 

方        式 開發成本 長期成本 適用材料 

  沖切模 T 最低/單次 每次 FILM薄膜、複合材(挺性) 

  超音波熱刀 一般 一次 
FILM薄膜、複合材(挺性)、PU、
TPU等 

 激光 Laser 設備價高 一次 
FILM薄膜、複合材(挺性)、PU、
TPU等 



 4.3、技術團隊 

掌握OMD技術 4 項條件： 
                                

         對材料瞭解 ┼ 模/治具能力 ┼ 對的設備！ 
   

薄膜材料 
油墨材料 
(基礎研究) 

模組應用 
治具組套 
(基礎研究) 

高壓真空 
壓力溫度 
(基礎研究) 人 才 



 4-3、技術團隊 
 

     ‧ 工程師 

            ─材料瞭解、薄膜物性 

     ‧ 印刷工程 

            ─油墨特性、略化工背景 

     ‧ 模具工程 

            ─基本模具設計、塑材料瞭解 









例：材料資料庫的建立 



例：材料資料庫的建立 



例：材料資料庫的建立 

http://www.artdeco-tech.com/index.php 



例：材料資料庫的建立 

http://www.artdeco-tech.com/index.php 



例：材料資料庫的建立 

OMD 印刷廠 豐新科技股份有限公司 +886-2-82017876 總經理 陳彥成博士 



5 、OMD 3C產品應用案例與設計規範 

          5-1、工件分類/治具設計 

          5-2、印刷材料案例 

          5-3、設計規範 



5-1、工件分類/治具設計 

一般常見 工件分類以及相關事前處理： 
   

  1>塑膠：PC+ABS、環保降解材 

                   高玻纖成型(針點進膠？側邊進膠？) 

  2>金屬：鋁合金Unibody 

                   鋁沖壓+CNC (陽極？噴沙？) 

                   鎂合金壓鑄(補土？化成？研磨？) 

  3>碳纖、玻纖(OMR？OMF？) 

  4>2D/3D玻璃 

  5>材料直接加工塑形  



5-1、工件分類/治具設計 

不分工件類別的事前處理： 
   

  1>LOGO處下陷：打孔、排氣抽真空 

  2>散熱孔：負壓孔、抽真空 

  3>表面清潔性：防油污 

  4>滾邊修繕：邊緣防止尖銳突出 

   



「良率」關鍵因素之一：模板+治具設計 
 

 定位治具 5  項功能： 
   

  1>準確性：固定工件的位置、準確定位 

  2>支撐性：高壓轉印抽真空、打高壓的支撐 

  3>吻合性：工件與治具吻合度及順暢是關鍵 

  4>切斷性：邊緣PL面自然切割油墨、自然離型 

  5>包覆性：抽氣、倒包施予壓力的確實黏貼 
 

工件/治具/模板設計 



5-1、工件分類/治具設計 

一)、邊緣PL尺寸適當 

     

二)、工件與治具相互的吻合性 

三)、印刷面適當出血與治具清潔性 

四)、治具靈活性： 

         固定式、移動式、 

         子母式、多件式 

五)、其他：鐵氟龍表面處理 

↑電木治具/固定式 

↑金屬治具/移動式 



↑ 一般電木治具之吻合度需評估，不建議此製作方式  

5-1、工件分類/治具設計 



↑ 一般金屬治具之吻合度較佳 

5-1、工件分類/治具設計 



Q1、治具建議比工件邊緣往內讓位0.5mm： 

         或是預定INK貼覆處往內讓位0.5mm： 

5-1、工件分類/治具設計 



Q2、建議工件放置在治具後， 

        其「工件最底部」與「治具最底部」 的 

        高度距離 3~5 mm 

5-1、工件分類/治具設計 



Q3、工件的週邊與治具間不要有尖銳邊角情形出現： 

5-1、工件分類/治具設計 



Q4、缺孔以補齊&順緩為原則，不要露出銳利R角 

         即可： 

X 

5-1、工件分類/治具設計 



治具設計不良除了考驗材料延展性，材料選擇性

變少外，其製程中還會使薄膜材料破裂，導致失壓： 

5-1、工件分類/治具設計 



治具設計不良除了考驗材料延展性，材料選擇性變少

外，其製程中還會使薄膜材料破裂，導致失壓： 

5-1、工件分類/治具設計 



Q6、治具底部的「負壓孔」製作建議： 

         溝道 寬1mm、溝 深度0.3~5 mm較洽當： 

5-1、工件分類/治具設計 



Q7、建議量產製作「金屬治具」，使用金屬治具NC       

         工件背面所有結構、卡扣等，達到工件套在 

         治具上之吻合度。 

5-1、工件分類/治具設計 



  

    OMR 例：PET 0.188 mm，邊緣讓位約0.5mm 

5-1、工件分類/治具設計 

※製作治具前，必須先確認FILM材質與厚度： 



  

    OMF 例：ABS FILM 0.4 mm，邊緣讓位約 0.8~1mm 

5-1、工件分類/治具設計 



   

 OMR 例：PET FILM 0.125 mm，邊緣讓位約 0.5mm 

 

 OMF 例：ABS FILM     0.2 mm，邊緣讓位約 1~1.2mm 

OMR OMF 

5-1、工件分類/治具設計 



   

 

材料 & 治具 & 模板 

5-1、工件分類/治具設計 



●一般包氣原因： 

模板 H25mm 
治具H 約15mm 

薄膜 

工件 

此例推測：目前薄膜  置放於『現有模板』上後， 

                  其薄膜與「工件最上方」間的距離僅剩下8~9mm 

                  導致薄膜材料加熱後過於貼近工件。  

         

排解方式：模板增高  或是  治具再降面， 

                  如下頁：採治具再降低最理想 

            



模板 
治具 

薄膜 

工件 

此例 排解一：薄膜與工件間有適當距離， 

                       就能在薄膜未貼到工件前， 

                       完成抽真空而不會產生包氣問題。 

         排解二：材料印刷等考量 



 5-2、印刷材料案例 

Q1.接著劑(膠水)與油墨的附著 

Q2.Hard Coating層的延展性 

Q3.離型層的穩定性 

Q4.Film機材材料的延展性、抗拉強度 

Q5.接著劑與工件的「匹配性」 



 5-3、設計規範 



 5-2、印刷材料案例 



總   結 

OMD 的競爭在於 

                       〝自我技術能力的提升〞 



  OMD 第一階段  基本能力： 
     >客戶認同：成本、良率、產能 
     >企業國際形象：環保 
     >供應鏈：材料、模組、專業團隊 
 

  OMD 第二階段  ID差異化：  
     >供應鏈(印刷廠)對材料的彩妝能力 

     >從「裝飾」到 3 F ! 

Function Funning Futurity 

未來發展 



OMD / IMD 未來發展方向 

 PAD 

品牌技術 
創造 

品牌產品 

2D/3D 
Touch panel 

金屬產品 

裝飾環保 

NFC 

鎂鋁合金 
PA高玻纖 
轉寫/貼合 

銜接LDS 

後階段製程 

裝飾到功能 

新技術統合 

註：LDS , Laser Direct Structuring ；Near Field Communication,近距離無線通訊 



合富工業  簡介 

www.hopegroup.com.tw 

企業四十載 ‧ 有福如東海 

愛元福科技股份有限公司  總公司背景 

台北市(110)信義區基隆路一段111號10樓 

電話: 886 (2) 2764 1624   傳真: 886 (2) 2768 5285 

E-mail: sales@hopegroup.com.tw 



 

合富工業營運：聚酯薄膜的進口、經銷及加工聚酯薄膜等； 
     

  § 公司名稱：合富工業有限公司   

  § 資本總額(元)：$ 48,000,000   

  § 公司所在地：臺北市信義區基隆路1段111號10樓  

  § 核准設立日期：西元1971年08月05日 

於2012年邁入第 41 年營運 

由於同業及客戶支持與鼓勵 

業務得以年年成長! 

   合富工業有限公司 

台北市(110)信義區基隆路一段111號10樓 

電話: 886 (2) 2764 1624 

E-mail: sales@hopegroup.com.tw 



 

合富工業   大陸地區服務據點 
蘇州合富  

東莞合富 



 

蘇州合富電子材料有限公司 (大陸蘇州)   

江蘇省蘇州市木瀆鎮金橋開發區25地塊  

      電話: 86-512-66360255    傳真: 86-512-66360258 

東莞合富塑膠廠 (大陸東莞)  

廣東省東莞市東城牛山工業園  

電話: 86-769-2204445    傳真: 86-769-2204446 

  

合富工業   大陸地區服務據點 



愛元福科技股份有限公司 

Sandy 洪玉純 

0980-227-255 

1471-4626-778 

sandy@imf.com.tw 

Thank you 


