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高性能尼龙材料在商用车功能件上的
应用研究
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通用PA6、PA66改性-合金、纤维增强、无卤阻燃、高流动

性、导电、润滑、增韧、纳米、抗静电、柔性、耐磨…

脂肪族特种尼龙：PA46、PA66/PA6…

半芳香族尼龙：PA6T、PA9T…

长链尼龙：PA11、PA12、PA1010、PA1012…

透明尼龙：改性PA12、PA56 …

生物尼龙：蓖麻油、粮食（乙二醇）

加工方式：注塑、吹塑、浇铸、拉丝编织、层压…

高性能尼龙材料的种类
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高性能尼龙材料的特性

水（潮湿）敏感：尺寸变化、强度变化

耐低温性：冬季冲击碎裂

耐高温性：发动机及周围使用

耐油及介质性能：罐体、管路等 

高强度：以塑代钢 

耐冲击

尺寸稳定性

密度：直接关系成本 

成本：特种尼龙价格昂贵

资源：特殊品种垄断式生产

耐磨性：抗摩擦和磨损性能

自润滑性：衬套润滑性能
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整车设计

轻量化

可靠性

成本

环保法规

高寿命

环境适应性

总体设计要求
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商用车发展特点

    运输车辆：超载能力、动力性、舒适性、环保性、可靠性

作业车辆：超载能力、可靠性、制动性

乘用车辆：超载能力、舒适性、可靠性

特种用车：可靠性



6

R&D CENTER

汽车制动离合系统

管路、接头、泵、阀、手柄、滑套、齿轮…
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塑料接头在燃油管路、制动管路上的应用

密封试验
压力试验
震动试验
拉伸试验
低温试验
反复装配试验
耐油试验
加载试验
耐潮湿试验
耐光老化性
耐氯化锌试验
耐甲醛试验
冲击试验
回转扭矩测试
插入力测试
耐热稳定性
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采用塑料替代钢板材料，已在外国车型上应用。可降重50%以上。 

尼龙踏板 

措施：采用PP66+GF等材料替代金属材料
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汽车传动系统

转向管、罐、变速手柄、泵、阀、齿轮、齿轮箱盖板、螺钉、螺母、轴套…
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动力转向储液罐以塑代钢

目标：

    1、降低成本5％；

    2、降低重量50%；

    3、耐液体腐蚀，耐锈蚀，提高使用寿

命。

PA塑料储液罐

金属材料储液罐
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汽车发动机

进气歧管、发动机罩盖、气门室罩盖、摇臂杆盖、油底壳、垫片…
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进气歧管 

措施：采用高性能尼龙材料代替铝合金

      引入新鲜空气燃烧（气体流量、形态）

      噪音

      强度

      油耗

      排放

      怠速稳定性

       ……



13

R&D CENTER

   
   

气门室罩盖

耐老化

热膨胀低

耐油性

强度

焊接性能

尺寸稳定性
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塑料发动机油底壳应用

1）6DL发动机钣金冲压件13kg，尼龙油底壳5.5kg，降重7.5kg。 

2）实现整车通过噪声降低0.4-0.5dB。 

3）提高生产效率：注塑油底壳产品生产效率提高5倍以上。

4）改进密封性—终身无需更换。

尼龙、金属油底壳噪声彩色等高图
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发动机冷却系统

散热器水室、膨胀水箱、风扇、水泵叶轮、恒温器壳体…
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发动机中冷器气室塑料化的应用

用耐高尼龙材料制造发动机中冷器气室等，替代现有的铸铝件。

目标：实现降重40%
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中冷器进/出气管路塑料化

将吹塑尼龙、柔性尼龙和聚酯弹性体等新材料用于商用车，达到降重降成本和

环保的目的。降重40%，降成本20%；

采用三维吹塑工艺吹塑大口径商用车进气管路；

采用计算机模拟分析三维吹塑管路技术；

采用注塑工艺一次性脱模成型大口径管路。
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重型车风扇护风罩的开发

特殊性：φ600～φ800

材料：PP-TD30

尺寸稳定性

平面度

模具和冷却设计

材料强度和流动性
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燃油管、接头、燃油箱盖、油门踏板、滤清器、泵、阀…

发动机供油系统
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汽车空调系统

空调管、空压机壳体、过滤器壳体、带轮…
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小型功能件

齿轮、轴承、衬套、阀座、支架、垫圈…
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汽车紧固件

扎带、卡座、卡扣、螺钉、螺母…

水处理

增韧

强度

减振
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电器外壳、开关、保险丝盒、插座、插头、绕线器、接线柱/盒、插接件、

固定件、配电盘、电线电缆护套…

汽车电子电器
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车身外板、护栏、散热器格栅、后视镜盖、手柄、把手、轮毂盖、镜座、商标…

汽车外饰件
合金、电镀、透明
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内饰件

把手、车窗升降机构部件、安全带扣、暖瓶支架…
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支架

后视镜支座、悬置支架、软管固定架…
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发动机悬置骨架塑料化

强度！！！
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轴、花键、螺钉、弹簧、导轨…

表面涂覆
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增强绳、增强布、安全气囊、拖曳绳索、护套…

尼龙（芳纶）纤维
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轻量化设计
环保要求

商用车乘用舒适性

减振降噪

发动机温度升高、涡轮增压

回收利用-代替SMC等热固性塑料

材料技术发展高性能化、系列化和专用化方向发展

工艺技术发展：熔芯注射、吹塑、高速注塑…

尼龙独特特性：耐高温、耐低温、低渗透性…

尼龙材料的发展前景
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 信息窗口的建设 

产品开发方面 

新结构 

新工艺 

有限元分析 

产品平台 新材料 

同步开发 

完善检验手段 

管理： APQP 、PPAP、DFMEA 、QPLAN

标准体系的建立 材料性能与汽车工程应用关系的研究

零部件企业能力建设的建议
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谢谢！
希望在汽车非金属不同领域

有更多交流和合作！
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